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Tn der llielzahL vo:i Fachgebieten, ia denen des ili.L:roskop a1s
ripq r-c.ser*-'i che r':de1 aLS eineS VOn meieleren üni erSUChU:t CSr: S;-1r,,,"t'tar.err

-=#. -erfolSreich einge setzt ' wird r sielgt der l:rteil der Arrrvenoer,

der mittels Llikroskopie physikalische oder daraus abgelei-tete

Eigenschaften der ilj-krostrukturen messend. erfassen u'iL1.

äeben georneirischen Strirliuruntersuehuagen und Arbeiten mit de:n !o-

le.r isat ionsnikrcskop sind es hauptsäehlich Interferenzloikroskope,

die d en Sc.tr.rj- t t zur quantitulivsn j4ikroskopie bei- technlschen ,
biologischen und geoiogischen Präpäreten erroögfi9hen.

ilit den Varlanten u!.serer Inierferenznikroskope für Durchlicht

unal Aufh-chtrPERÄVAl irnd E?IVÄI int.erpbako,lassen sich auf dem

i?ege über die Bestj.nnur€ yon optischen li/egIängenriiff erenzen
(Genguaierschied e ) folgende Prfunärgrö8en bestimnen:
-Srechungsindizes bzw. nicke raikroskopidrer ?räparate
-I{eig'..l.lsi",,i::ke1 von Re lief st rukturen
-Doppelbrecilung an on j.gotroner. Obj ektbereichen i-n pölarisi-erten f.,ic:i
-klej.ne l-eteral-e Obj ek'i;ebne ssu-ngen, auch an sich beüegend.en

Obj ekten.

Auf d.le j.:n ei:rzel-nen zur Verfügung stehend.en Geräte lc:it d.en für eile=
Änvenduagsfall geeigneten Ausrilstungen gehe ich em Snde mej.trer
Ausfülrrungen ei.:e.

Die Yorzüge d.er Iaterferenzuikroskopie werd.en oft durch d.ie
Iionpliziertlreit d.er lrstrumente und. den srößeren tinfang d.es

UI r :J d ?r*i : 1""ä" yf,fr ##tr " *" * m*-,o,*- ü b e r s c b a t t e t -''lä$K
l?ähread ceb git der Polarj-sationsmJ kroskopie vertraute .Anwend.

Cie lleä:nonene von Tnterferenzerscheinungen ständ.ig und eawen-
dungsbereit in eeire praktische Ärbeit ei:rbezieht, steht für den 3ie-
logen und trbüiziner der Zugang zu eiaer neuen quertltativ zu er-
fassenden Eigenscbaft des Objektes j-m Tordergruad. nit ei-nen

. . _ - .  tmögliciest gerixgedn Ei.r.arbeitungsaufwaad. i:a die spezielle lle thorie.
Die Ausgangspuakte sirxd aLso sehr verschieden.

Deshalb ist es das Semijheu meines Vortrages rmöglichst a13.e
Arrwe ser:cien in veretäiaClicher Form in d.ie Anfangsgrü:rd.e r.rDserer

ZEISS-InrerfereJzrn:lroskope einzuführeDrmi t den Vorteilen vertraut zu
nn chen un d. die Er,vrartu:rgen b.i-nsichtlich des Eiusatzes real zu

*

- 3



-2 -

L4! r6 !  s I r rs ! .

l'-'es d-i-e Kon';pl-izi-ertl:elt der f-esirumente anbelaagt , bi:r ich überzer:St ,
d.aß d.ie tsedienu:egsleise unserer Geräte,genes6eu en aaderen
j:rterf ereuznikro skopischen Ei:eriphtungen, eehr einfach ist.

Die rel"aiive Kor:l-izierthe 1:. wird heuptsächlich du:'ch d.ie Viel-

fä1i iE*eit  ier zusä;zl iche. i Ie6nöglichkeiten vc: 'getäuschi.

Ihlen d^iese überzeugu:eg ebenfafLs zu ver:ait t eln, r.'rä rs eia

schöner Erfolg urseres kurzen Kurses.

1 . Grurd.lagen c.er Inierferelizlr l ikroskopie

ls bleibi u:es nicht erspart,euf die gr-uaa:-egenaen E:'scheinungen

der Inie:'f elenz einzugehen , u::i zu e j:eem Verständ.nis unseres

Ini e rphako-iäkro skop s zu gele:rgen.

In Frinzip wirr i  jedes mikroskopische 3i1d. ( Ausaahne Selbststrahler)

nach der ABiE6chen Äbbi1i-r.:::gstheorie d.urch Interferenz entstehen.
Das von uns betrechteie verg:'ößerie Bi1d. entstehi d.iuch I:rte:'ferer.z

d .esc i rek ien I ' , i ch ies (0 .0 ld .n r rng) r rnd 'd .es@an0b jek tT )
gebeugten liehtes 1. u!d. höberer. Ord.nuagen,d.as alleitd.ie fufor- 

-X,
i '  r ,

Eetj.on über die Ob;J.*struttur enihält.Das Objekt selbst ,rv:irkt \/ .

dabei t'ie ein optiscb.eg Gitter un11egelnäBigen Cbarakt e-s. 
"ii';,-*,.*

In -w-eiier.ve=folgrrng 
dieser saisacire erhäIi man d.urch eutpräe;äF?

eines Ge.::6::ierschieies euf das eine der bei-den interferierend.en !ic;:-
büncel {nä:riich d"as d.irekte , voa Obj ekt nicbt gebeugi;e licht ) bei
d.er nechfoigend.en Inierferenz elne Kontrastien-rng no:rnalervieise
nj-cht sichtbarer Obj elctbereiehe, die sich durch yersehied.ene fieg-
Iängen fi.ir das Llikroskoplicht urterscheid.en.
Thnsn ist naiürlieh d,ie Feal-isierirng Cieses ZEn$iKE-?hasen-

kontrastverfahrens , d.as ei n, Iiarksieix in edr der Egtw-ickl
der& f i k roskop i -e j -m je ] r re1g3g1?ar ' v Ioh1bekann t . ( , r@,

,- ---*
-  r . { -  -  -  L

r  e Q  ?  i

Das Gru:ed.prinzip des Interf erenzmikroskops besteht d,arj-n, daß d,as
beleuchtend.e Stral:.]enbünde1, ias d.ie Abbild.ung gewäb.rleistet , in
einen Interferometer aufgespaltet wlrd..

Die Beej-dlussunt dureh. o,as Obj ekt ist #ides*eirrmterscbj-ed.1ich.
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Bei  der  j -m Lnier fero ine 'berr  s tat t fhdenden z le lger ichteten

Yiied ervereinigung ri.er ireid en I,ichtbi.ind.e] erf olgt e j::e nöglichst

gute Kontrastlen:ng d.er Pi iasenobj ekte, d. ie ansonsten besten-fal ls

in den Grenzen dieser Bereiche sj-chtbafiären,

il ie d.u:'ch d.:-ese Cbjekie hervorgerufellen Unterschi ede j-rl ' l 'ontrast,

i.re auf unterschied.lichen !' ieglängen d es L,ichts in Präparai

ben:ben,soi len nögJ-ichst genau ausgemessen werd.et i"

Das sieht schematisch folgendermaßen aus:

-  ' ' - -  1 - ' :  i -

' , !  
__._-)--<-. ---

\--- 
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Für die vreiteren Ausführungen vrollen wir uns auf d.iese Interferenzen vo::
zrvei f,ichtwellenbündeln beschränken, da a1le vreiter verbreiteten
Interferenz-Iäkroskope naeh dem Zweistrablprinzip arbeiten (vrirkeni.

Tr terferenz :
Dj-ese InterfTesz nachjd.en fpspmnenführen d.er beicen Strahlenbtt::del

I

sol-I ux.s etv;as nähe= interessierell:

Unter interf e.elr:., verstei:t aa:r d.ie f.iberlageru!.g rron rnind.estens

zlvei I,i ehtrl ell-en , d.ie nii e j-ner Verstärkung od.er Sch.v,'ächulg y€T-

bund.en ist.

Das yird leich.t versi:ixd.1:-ch enhü16 d.er 5 skizzierteb. FäLle.
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