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Achtung!

Ergénzungshinweise zum Auspacken und Betrieb von Prazisionsgerdten in Lén-
dern mit feuchtwarmem Klima, siehe Seite 27.

lnfolg'e sténdiger Weiterentwicklung unserer Erzeugnisse kdnnen Abweichungen
von Bnlqern und Text dieser Druckschrift auftreten. Die Wiedérgabe — auch aus-
zugsweise — ist nur mit unserer Genehmigung gestattet. Das Recht der Uber-
setzung behalten wir uns vor. Fiir Versffentlichungen stellen wir Reproduktionen
der Bilder, soweit vorhanden, gern zur Verfiigung.
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1. Einleitung

Fur das Arbeiten mit dieser Gebrauchsanleitung wird die
Kenntnis der grundsatzlichen Fachbegriffe der Mikroskopie
und Mikrofotografie sowie der fur Spezialgebiete ndtigen
Arbeitsmethoden und Prépariertechniken vorausgesetzt.

2. Auspacken und Montagse

. Schaumstoffverpackung so legen, da die Aufschrift zu lesen
ist, Klebeband entfernen, Deckel abheben.

s Stativ (16) dem Behalter entnehmen und aufstellen.

Interferenztubus pol (19) auf das Stativ (16) aufsetzen,
bis zum Anschlag nach hinten schieben. Klemmschraube (30)

mit Steckschlissel B anziehen.

. Binokularen Tubus pol (25) ansetzen und mit Schraube (24)

klemmen.

. Tischtrager (82) mit Drehtisch pol und Kondensor fuhrung
bindig mit Schwalbenkante ansetzen und Klemmschraube (32)

mit Steckschlissel B festklemmen.

. Kondensoreinhsnger (10) mit Kondensoren ansetzen und mit
Kiemmschraube (33) festklemmen. Einh&nger so an den
Fokussiertrieb ansetzen, daB zuerst die linke Kante in
die Fithrung eingreift. Dann rechte Kante soweit an die
Anlageflache heranschwenken, daB die Klemmschraube (33)
sicher in die vorgesehene Kerbe eingeschraubt werden kann.
Dabei ist zu beachten, daB sich an der Anlagefléche ein
Fohrungsstift befindet, der beim Ansetzen in eine Nut in
der Auflagefléche eingreifen mud.

. Objektivrevolver (77) mit Objektiven bestucken, ansetzen

und mit der Schraube (5) auf der linken Seite festklemmen.

Beim Ansetzen bzw. Abnehmen des Objektivrevolvers Berek-




Prisma (6) bis zum oberen Anschlag zurickdrehen.
Okulare einsetzen.

Polarisatoren fir Auflicht (93) und Durchlicht (11) ein-
schieben.

Schieber fir Dampfungsfilter (75) aus dem Analysatorschie-
ber herausziehen, hierzu Arretierungshebel mit Drehknopf
(74) horizontal stellen, mit Dampfungsfilter d oder a nach
Wwahl bestlcken,

Schrauben des Anschlags fur den Analysatorschieber (3) mit
Schraubendreher ldsen, Analysatorschieber (3) von rechts
einschieben, Anschlag wieder anschrauben.

Filterschieber (75) wieder einsetzen.
Aperturblendenschieber fur Auflicht (90) einsetzen.
Leucht feldblendenschieber fir Auflicht (94) einsetzen,

Bei Bedarf mit Steckschlissel B Schraube (156) losen, Filter-
wechsler (14) aus den Leuchten herausnehmen und mit vor-
handenen Lichtfiltern besticken vgl. 5.

Mit Schraubendreher die beiden Schrauben (53) an der
Leuchtenriickseite lésen, Deckel abnehmen. Réndelschrauben
(56) an der Lampenaufnahme l6sen und Lampe auf Trégerplatte
in die Schlitze der Lampenaufnahme einschieben. Trager-
platte so ausrichten, daB sie auf beiden Seiten auf den
Nasen des Keramiksockels aufsitzt und eine der Nasen in
die Kerbe der Tréagerplatte zu liegen kommt.

Mit Randelschrauben festklemmen. Der Glaskolben der Lampe
darf nicht mit den Fingern berihrt werden. Dennoch ent-
standene Fingerabdricke sind mit Spiritus zu entfernen.
Der Steckverbinder der Auflichtleuchte wird in die obere
AnschluBbuchse (55) an der Rickseite des Stromversorgungs-
gerates S1 12 V 100 W gesteckt; der Steckverbinder der
Durchlichtleuchte wird in die untere AnschluBbuchse (54)
gesteckt.

Leuchtenrickwand ansetzen und die beiden Schrauben fest-
drehen .

Armauflagen (12) ansetzen.
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3. Inbetriebnahme des vollstandig montierten Gerates

Merkregel

. POL
bei Handhaben mit doppelter Symbolkennzeichnung (z. B« {7 )
gilt das obere Zeichen, wenn die Handhabe gezogen, das

untere, wenn die Handhabe eingeschoben ist.

3.1. Vorbereitende Justierarbeitsgénge

. Kontrollieren, ob das Vorschaltgerat fiur die entsprechende
Netzspannung ausgelegt ist (Aufschrift an der Rickseite des

Gerates).
. Netzstecker in die Steckdose stecken.
. Netztaste (12) einschalten.
. Mit Taste (43) die Leuchte auf Durchlicht schalten.

. Die Lampenspannung kann mit Taste (44) auf 12 VvV oder Spar-
schaltung 10 V geschaltet werden.

. Zugstange (23) auf visuellen Strahlengang einstellen .

. zZugstange (2) auf Pol einstellen .

pie Zugstange (38) fur die pertrandlinse ist auszuschal-
ten.

. Analysator (3) nach rechts ausschalten .

. Tubusirisblende mit Fadenkreuz (22) einschieben .

Leucht feldblende (90), Aperturblende Durchlicht (34) und
Tubusirisblende (22) offnen .

Kondensor 0,85 in eine tischnahe Position bringen.
. Zentrierplatte 48 x 26 auflegen.
. Dioptrienringe (37) nach 3.4. einstellen .

Objektiv 25x/0,50 o /0,17 pol einschwenken und auf die

Zentrierplatte fokussieren.

Objektive mit zentr ierschlussel entsprechend Pkt. b. zur

brehtischmitte zentrieren, Leuchtfeldblends mit kondensor-
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trieb (13) in Objektebene scharf abbilden, anschlieiend
Anschlagschraube (S91) an der Kondensorflihrung bis zum An-~
schlag nach oben drehen.

. Bertrandlinse (38) einschalten und fokussieren, Apertur-
blende Ourchlicht (34) schliel3en und mit den Schrauben
(79) zentrieren, Bertrandlinse ausschalten.

« Drucktaste auf Leuchte fir Auflicht umschalten.
. Planglasilluminator (4) einschalten.
. Leuchtfeldblende Auflicht (94) zentrieren.

« Bertrandlinse (38) einschalten und Aperturblende Auflicht
(90) zentrieren.

+ Leuchtfeld- und Aperturblende entsprechend Feld- und
Pupillengrden &ffnen.

3.2, Arbeiten im Durchlicht

. Die Drucktaste zur Leuchtenumschaltung (43) wird auf die
Leuchte fiur Durchlicht geschaltet.

. Der Ubersichtskondensor wird eingeschwenkt, wenn Objektive
mit V € 10x verwendet werden.

« Wechseln des Kondensors 0,95 gegen den Ubersichtskondensor
0,20 durch Dricken mit dem Daumen der linken Hand am Hebel
(81) nach hinten unten. Der Kondensor 0,95 klinkt aus und
fahrt bis zum Anschlag abwédrts. Kondensor 0,95 nach links
bis zum Anschlag ausschwenken.

« Je nach Art der Priparate wird der Objektivrevolver mit
Objektiven mit oder ohne Deckglaskorrektur angesetzt.

« Berekprisma (6) und Planglasilluminator (4) sind ausge-
schaltet (Kontrolle mit Bertrandlinse}.

. Der Umschalter fur den fotografischen Strahlengang (23)
ist auf “visuelle Beobachtung” geschaltet.

. Der Analysatorschieber (3} steht auf "Analysator" oder

"freier Durchgang” (nicht auf “Ablesen der iinkelteilung"),
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d. h.,die Rast fur die Mittelstellung (36) ist ausgeschal-

tet.
. Die Bertrandlinse (38) ist ausgeschaltet.

. Die Schraube zum Klemmen der Drehbewegung am Tisch und zum
Einschalten der 45°-Rast (7) ist zunichst geldst. (Ldsen

nur in Raststellung.)

.

3.3. Arbeiten im Auflicht

Die Drucktaste zur Leuchtenumschaltung (43) wird auf die

Leuchte fiur Auflicht geschaltet.

Berekprisma (6) oder Planglasilluminator (4) werden ein-

geschaltet .
. Der Umschalter fur den fotografischan strahlengang (29)
ist auf "visuelle Beobachtung” geschaltet,

. Der Analysatorschieber (3) steht auf “freier Durchgang”.

. Es wird der Objektivrevolver mit Objektiven oo/0 ange-
setzt .

. Gegebenenfalls bei sehr hohen Objekten Kondensoreinhénger
(10) entfernen, Tischtrager nach Lésen der Klemmschraube
(92) und Entfernen der Anschlagschraube (83) in der
Fihrung bis zum unteren Anschlag absenken, damit die Tisch-
héhe der Dicke des Auflichtpréparates angepaBt werden kann.

Polarisator mit Randel bis zum Anschlag drehen, 0 steht in

der Mitte.

3.3.1. Planglasilluminator

pDer Planglasilluminator ist fir die Beobachtung feinstruk-
turierter Objekte erforderlich, aber fir polarisations-
optische Messungen weniger geeignet, da eine verfalschung
des Polarisationsgrades aufritte.
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3.3.20 Prismenilluminator

Beim Arbeiten mit dem Prismenilluminator nach Berek ist es
erforderlich, die Aperturblende asymmetrisch zu justieren,

d. h.,der Rand des Bildes der mindestens auf 50 % der Ein-
trittspupille des Objektivs zugezogenen Aperturblende beriihrt
die Kante des Berekprismas in der optischen Achse. Zu dieser
Justierung wird die Bertrandlinse eingeschaltet. Fiur polari-
sationsmikroskopische Beurteilungen und Messungen ist die
Beleuchtungsapertur auf 0,12 bis 0,15 zu beschréanken. Dazu
ist fir jedes Objektiv der Durchmesser des Aperturblenden-
bildes gleich einem Achtel des maximalen Pupillendurchmessers
dividiert durch die Objektivapertur einzustellen.

Das Berekprisma ist fiir polarisationsoptische Untersuchungen
im Auflicht gut geeignet. Es wird aber in der Richtung senk-
recht zur Prismenkante nur die halbe Apertur genutzt und da-
mit eine entsprechend geringere Aufldsung erzielt.

3.4. Ausgleich von Augenfehlern mit dem Dioptrienring

Unterschiedliche Fehlsichtigkeit der beiden Augen ist beim
Mikroskopieren ohne Brille mit Hilfe der Dioptrienringe (37)
an den Stutzen des Binokulartubus zu kompensieren., Hierzu
werden nacheinander die mit Okularen bestiickten Tubusrohre
von der Plus-Stellung ausgehend so lange verdreht, bis mit
dem jeweiligen Auge ein scharfes Bild des im Tubus befind-
lichen Fadenkreuzes sichtbar ist.

4. Arbeiten mit der Punktzihleinrichtung

Der Objektfuhrer pol (84) hat auswechselbare Triebknépfe (83),

die fur Punktzadhlverfahren mit Schrittgrdéiden von 0,1 am,

0,2 mn und 0,4 mm genutzt werden kdnnen. Zum Einschalten der

11

Rastung Stellschraube neben dem Triebknopf mit einem kleinen
Schraubendreher durch Linksdrehung einschalten, Rechts-
drehung bringt den Raststift auBer Eingriff. Zum Auswechseln
der Triebknépfe werden die beiden Zylinderschrauben im

kegligen Teil entfernt.

5. Filterwechsler

Die Filteraufnahmen im Filterrevolver (14) kénnen nach den
Erfordernissen mit frei gewahlten Filtern bestiickt werden.
Im Filterwechsler 10x ist einer der Revolver fir die Auf-
nahme von Filtern oder Filterkombinationen bis 10 mm Dicke
vorgesehen, der andere fur Filter bis 4 mm Dicke.

Besticken des Filterwechslers mit Filtern:

. Klemmschraube (15) mit Steckschlissel lésen, Filterwechs-

ler ausklappen und nach oben ausheben.

. Sprengring aus der Filteraufnahme herausnehmen, Filter
einsetzen oder austauschen, auf guten Sitz senkrecht zum
Lichtdurchgang achten, Sprengring wieder einsetzen.

Vorschlag fur die Filterplazierung:

O Konversionsfilter C 311 4(Tageslichtfilter; 12 dekamired
1 Filter SIF 486 verschiebung nach kiurzeren Wel-
2 Filter SIF 551 lenlangen hin)

3 Filter SIF 589

4 Filter SIF 656
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6. Zentrieren der Objektive

Nach dem Auflegen der Zentrierplatte auf den Drehtisch stimmt
die Mitte der Zentrierplatte in der Regel nicht wmit den
Mittelpunkt des Drehtisches Uberein. Am schnellsten wird die
Zentrierung erreicht, wenn man den Mikroskoptisch dreht und
die Abweichung der Mitte auf der Zentrierplatte vom Dreh-
punkt des Tisches zur H&lfte mit dem Objektfihrer und zur
anderen H&lfte mit dem Objektiv korrigiert. Der Vorgang wird
mehrmals wiederholt, bis die Zentrierung den Anforderungen
entspricht.

7 Analysator mit Innenablesung der Winkelteilung

Der Analysator ist auf einem Schieber mit drei Lichtdurch-
trittsédffnungen untergebracht. In der Position, in welcher
der Knopf fUur die Analysatordrehung (31) dem Tubus am
nachsten ist, befindet sich der Analysator im Strahlengang.
In der mittleren Position des Schiebers wird dis Winkel-
teilung abgelesen. Dazu ist ein Einschalten der Rast durch
Herausziehen und Drehen des Schaltknopfes (36) sowie der
Bertrandlinse mit Schaltknopf (38) und ein Fokussieren
durch Drehen des Knopfes (98) auf die Skala erforderlich.
Die dritte Position des Schiebers gestattet den freien
Durchgang der Abbildungsstrahlen. Wenn in dieser Stellung
das Bild fir eine Betrachtung zu hell ist, kann mit dem
Schieber (75) ein Dampfungsfilter in den Strahlengang ge-
bracht werden. Der Drehknopf (74) an diesem Filter ist mit
einem Arretierungshebel verbunden. Durch Rechtsdrehen des
Knopfes wird der Hebel ausgeschwenkt, so daB der Filter-
schieber aus dem Analysatorschieber ganz herausgezogen wer-
den kann. In die freie Uffnung kann je nach wahl das hellere
Dampfungsfilter d (empfohlen fir Durchlicht) oder das
dunklere Dampfungsfilter a (empfohlen fir Auflicht) einge-
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legt werden. Wenn Analysator und Polarisator in der Stellung
0" stehen, heit das, daB die Schwingungsebenen des je-
weils durchgelassenen Lichtes senkrecht aufeinander stehen=-

die Polare sind gekreuzt.

.

8. Konosgkopie

Zur Betrachtung der Achsenbilder wird die Bertrandlinse mit
Schaltknopf (38) eingeschaltet und auf die Aperturblende
fokussiert. Leuchtfeldblende und Tubusirisblende werden
nach Bedarf zugezogen. Polarisator und Analysator stehen
auf "0O".

Die Aperturblerde ist voll getffret.

Zum Fotografieren der Achsenbilder mull die Bertrandlinse

im VergréBerungswechsler der Tubusanpassung pol eingeschal-

tet werden.

9. Gebrauch von Immersionsobjektiven

Einschalten:
. Praparat mit mittlerem oder starkem Trockencbjektiv
scharfstellen, diese Fokussierung beibehalten.

. Immersionsobjektiv zwischen zwei Raststellungen des Cb-
jektivwechslers und nach vorn links oder vorn rechts
weisend stellen; damit wird die zu beobachtende Préaparate-

stelle zaugénglich.
. Einen Tropfen immersionstl auf das Préparat bringen.
. Immersionsobjektiv in Arbeitsstellung schalten.

. Bild scharfstellen und beobachten.
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Ausschalten: !
« den auf das Préparat fokussierten Zustand beibehalten .

+ Objektiv ausschwenken, vorteilhaft so, daB ein benach-
bartes schwaches Objektiv in Arbeitsstellung rastet )
(sonst Gefahr, die Frontlinse von Objektiven geringen
Arbeitsabstandes mit Ul zu benetzen).

- Préaparat wechseln oder Ul beseitigen oder Arbeiten nach
anderen Erfordernissen fortsetzen.

10. Kondensorimmersion

Um insbesondere bei der Konoskopie der hohen Leistungsfahig-
keit der Immersionsobjektive auch beleuchtungsseitig Rechnung
zu tragen, kann der achr.-apl. Kondensor 0,95 mit Immersiong=
kopf versehen werden. Zweckm&Big ist es, beim Arbeiten mit
dem Immersionskondensor die an der Unterseite des Kondensor~
wechslers befindliche Anschlagschraube zu entfernen. Dann
kann der Kondensor aus der Rast nach links ausgeschwenkt
werden. Er befindet sich jetzt so weit neben dem Mikroskop-
tisch, daB der Kondensorkopf 0,95 abgeschraubt und durch den
Kondensorkopf 1,30 ersetzt werden kann. Nachdenm dieser mit
einem Tropfen Immersionsél versehen wurde, wird der Kondensor
wieder eingeschwenkt und vorsichtig an das Cbjekt herange~
schoben, bis das Immersionsél das Objekt benetzt.

11. Verstellbarer Anschlag fir Kondensoren

An der Aufnahme fir den Kondensoreinhénger befindet sich
eine Stellschraube (91), mit der ein Anschlag fir die hochste
Stellung der Kondensoren festgelegt werden kann.
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Zur Bedienung:

. Praparat auf Objekttrager mit "Standard-Dicke" auswahlen
(z. B. Dicke des Objekttragers 1,0 mm) und auf den Mikro-
skoptisch zur Beobachtung einrichten.

. Stellschraube aguf etwa 10 mm Lénge herausschrauben

. Leuchtfeldblendenbild fokussieren und zentrieren.

.

. Stellschraube soweit einschrauben, bis ein deutlicher
viiderstand fihlbar wird. Der Kondensor mull nach Absenken
und wiederanheben bis Anschlag die Leuchtfeldblende scharf
abbilden.

. Bei Beobachtung aller nachfolgenden Préparate die gefundene
Anschlagstellung des Kondensors beibehalten (oder gegebenen-
falls wieder mit dem Kondensortrigb anfahren), ohne die
Scharfe des Leuchtfeldblendenbildes zu korrigieren,

Das ist ein Bedienungsvorteil bei der Verwendung von Objekt-
tragern, deren Dicke nicht zu sehr von der gewdhlten
"Standard-~Dicke” abweicht.

Wenn die volle Schnittweite der Kondensoren genutzt werden

mufd (z. B. fur exakte Beleuchtung nach Kéhler mit dickeren

Objekttrégern), ist die Stellschraube auf etwa 10 mm Léange

herauszuschrauben. Der Anschlag ist damit aufgehoben.

W
12. Kondensorwechsel

JENAPOL interphako kann - je nach dem mikroskopischen Arbeits-
vorhaben - mit verschiedenen Kondensoren ausgeristet werden.
AuBer dem achromatisch~aplanatischen Kondensor 0,55 der
Standardausriistung stehen zur Verfligung:

achromatisch-aplanatischer Kondensorkopf 1,3
L.D-Kondensor 0,4 pol
LD-Kondensor 0,5 pol
LD~Kondensor 0,6 pol
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Wechsel gegen LD-Kondensoren:

. Kondensor mit Trieb absenken, bis die Klemmschraube
zugénglich wird, Klemmschraube lésen, Einhanger nach links
ausschwenken und herausnehmen.

. LD-Kondensor in entsprechender Weise von links in die
Schwalbenfihrung einsetzen, nach rechts in den richtigen
Sitz klappen und nach unten auf dem Anschlagzapfen auf-
sitzen lassen.

. Riandelschraube anziehen,

13. Tischwechsel

Klemmschraube (33) fur Kondensoreinhanger ldsen, Kondensor
abnehmen. Objektivrevolver abnehmen. Tisch nach Loésen der
Klemmschraube (32) nach oben abziehen. Tisch mit dem nach-
folgend gearbeitet werden soll, z. Be. U=~Tisch, von oben auf
die Fihrung schieben und mit Klemmschraube (32) festklemmen.
Zugehdérigen Kondensor und Objektivrevolver ansetzen.

14. Interferenzschleife
14.1. Shearing-Ver fahren im Durchlicht
14.1.1. Vorbereitende Justierarbeitsgénge

Einrichten des Mikroskopes
. Zugstangen (2, 23) und Schieber (22) bis Anschlag ein-
schieben,

- (Phzzen-)0bjekt nuch KCHLER beleuchten

frne. LLjcktlsen der Vergroberungen € 10x Ubersichtskonden-
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sor 0.20 einschalten).

Objekt scherf einstellen.

Cbjektive zentrieren(vgl. Pkt. 6.).
Shearing-Cinsatz (28) einschieben.

Fir Arbeiten im weiten Licht Spaltblende (64) auf die
Blendenzufnahme des Kondensors gufschieben und klemmen
(Es ist vorteilhaft, vorner Spalt eng zu stellen.)

FUr Arbeiten im monochromatischen Licht Gitterblenden-
revolver (66) auf die Blendenaufnahme des Kondensors auf-
schieben und klemmen.

Am Réndelring (67) drehen, bis die Zahl 20 im Sichtfenster
erscheint. (Die Zahlen im Sichtfenster geben die optimale
Objektaufspaltungsgrife in /um im mittleren sichtbaren
Spektralbereich an.)

Interferenzfilter in den Strahlengang einschalten.
Bertrandlinse (40) einschalten.

Am Knopf (18) so lange drehen, bis das Spalt- bzw. Gitter-
bild scharf erscheint. -

Bei Anwendung der Universal-Drehtische UT 124 und UT 1234
mit dem Achromaten 16x/0,20 ist dabei die auf der Halb-
schattenplatte pol (1) befindliche Zusatzlinse bis zur
Rast einzuschalten. Symbol 0 ist sichtbar.

Durch azimutales Drehen des Spaltes am Hebel (63) bzw.
Drehen des Randels (65) am Gitterblendenrevolver Spalt-
bzw. Gitterbild parallel zum vertikalen Fadenkreuzarm
ausrichten und mit Zentrierschrauben (79) zentrisch zur
Augtrittspupille des Objektives stellen. Evtl. sichtbare
Doppelbilder des Spaltes bzw. Gitters mit Drehknépfen (20)
und (26) zur Uberdeckung bringen. Wenn die dabei er~
scheinenden senkrechten Interferenzstreifen maximal
kontrastiert sind, ist die Spalt- bzw. Gitterbildiber-
deckung optimal.

Feinphasenschieber (29) nach rechts oder links vorsichtig
bis zum Anschlag drehen.
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. Anzeigeeinheit DIGIMIN durch Driicken der Netztaste an der

Gerateriickseite einschalten

. Am DIGIMIN die Taste (48, Symbol x) zum "Nullen" der An-
zeige dricken. Danach Taste (49, Symbol . .) betétigen,
bis die Anzeige ( 0 ) erscheint.

. Feinphasenschieber (29) crehen, bis am DIGIMIN =~ E'E_JEU
oder EESD angezeigt wird und abermals mit Taste (48)
“nullen”.

. Mit dem Grobphasenschisber (27) kraftigsten Interferenz-
streifer in die Pupillerbildmitte stellen.

« Ausrichtung des Spalt- bzw. Gitterbildes parallel zu den
Interferenzstreifen ggf. korrigieren.

Arbeiten mit der Spaltblende D (€4)

. Spaltbreite etwa Y4 des Interferenzstreifenabstandes mit
der Schraube (63) einstellen.
Mit groBer werdender Spalthreite sinkt der Bildkontrast;
wird dagegen der Spalt zu eng eingestellt, steigt
zwar der Kontrast, aber die Bildqualitat wird unbefriedi-
gend.

Arbeiten mit Gitterblendenrevolver

. Abstand der Gitterspalte muB dem gegebenen Interferenz-
streifenabstand in der Austrittspupille optimal angepaBt
werden (gegebenenfalls Gitter wechseln).

. Interferenzstreifenabstand mit Knopf (21) so veréndern, dal
er dem Gitterspalt-Abstand gleich ist (Beobachtung vorteil-
haft an den Enden der Gitterspalte).

. Ausschalten der Bertrandlinse (40).

. Kontrollieren, ob Bildhelligkeit ausreichend ist. Vienn
nicht, dann Aufspaltung kleiner wahlen. Justiervorgang
ab Punkt "Bertrandlinse" einschalten” wiederholen.

Bei ausreichender Helligkeit optimalen Kontrast durch
geringfligiges azimutales Crehen des Spaltes bzw. Gitters
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und/oder durch geringfligige Korrektur der Aufspaltungs-
gréBe Knopf (21) einstellen.

. Homogene Farbe bzw. homogene Helligkeit des Feldes durch

gefihlvolles gegensinniges Drehen der Kndpfe (20) und (26)
einstellen.

14.1.2,. Durchfihrung der Interferenzverfahren

.

Differentielle Bildaufspaltung

. Aufspaltung mit Drehknopf (21) so weit verringern, daB

kein deutliches Doppelbild mehr wahrzunehmen ist.

Evtl. Farb-Inhomogenitaten im Feld durch Drehen an den
Knopfen (20) und (26) beseitigen.

Das differentielle Shearing-Verfahren ist in erster Linie
eio Kentcastieruwngeve~fshren. Es kann aber auch als
quantitatives Ver fahren zur Bestimmung von Neigungswinkeln
strukturseitiger Oberflachen im Auf- und Durchlicht ver-
wendet werden.

Literatur: Beyer, Hs: Theorie und Praxis der Interferenz=-
mikroskopie
Akad. Verl.-Ges. Geest & Portig,
Leipzig 1973

Die ginstigste AufspaltungsgroBe bei diff. Bildaufspaltung
(in der Literatur oft "DIC" genannt) héngt von der Groéfe
der drtlichen Gangunterschiedsidnderung ab. Bei den meisten
Objekten wird die ginstigste Kontrastierung dann erreicht,
wenn in der Austrittspupille (Bertrandlinse (40} einge-
schaltet) 1 bis 3 Interferenzstreifen zu sehen sind.

Literatur: Neupert, G. et at. Mikroskopie (Wien) 34
(1978) S. 227 - 238

Totale Bildaufspaltung

Zur Messung bei totaler Bildaufspaltung im homogenen Feld
ist die Aufspaltungsgrofe entsprechend den zu vermessen-
den Objektgegebenheiten einzustellen. Dabei ist die Bild-



20

aufspaltung méglichst klein zu halten, da mit zunehmender
Bildaufspaltung wegen des erforderlichen engeren Spaltes
bzw. kleineren Gitters die Bildhelligkeit abnimmt,

Interferenzstreifen im Feld

. Gefuhlvolles gegensinniges Drehen der Knépfe (20) und
(26), bis im Feld Interferenzstreifen erscheinen. Dabei
ist sofort ersichtlich, daB die Richtung der Interferenz-
streifen und ihr Abstand variiert werden kdnnen, so, wie
es die spezielle MeBaufgabe erfordert. Auch schrage Inter-
ferenzstreifen sind einstellbar. Im allgemeinen werden
waagerechte Interferenzstreifen eingestellt, weil die Bild-
aufspaltung auch in waagerechter Richtung erfolgt.

. Kontrastoptimum der Interferenzstreifen durch azirutales
Drehen des Spaltes bzw. Gitters und ggf. mit (20) und (26)
einstellen.

14.2. Shearing-Verfahren im Auflicht

. FUr Arbeiten im weiBen Licht Aperturblendenschieber (g0)
gegen Spaltblendenschieber (62) austauschen (Es ist vor-
teilhaft, vorher Spalt eng zu stellen.)

. Fir Arbeiten im monochromatischen Licht Gitterblenden-
schieber (73) gegen Aperturblendenschieber (87) austauschen.
Mittleres Gitter einschalten.

. Interferenzfilter in den Strahlengang einschalten.

Die weiteren Justier- und Arbeitsgénge analog dem Durch-
licht-Verfahren

Hinweis flUr das Shearing-verfahren im Auf- und Durchlicht!
Mit zunehmender Linge des Spaltes bzw. der Gitterspalte
wachst der systematische MeBfehler. Siehe dazu in Beyer ,H.:
Theorie und Praxis der Interferenzmikroskopie, Abschnitt
“"Aperturfragen”,
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14.3. Universeller Phasenkontrast
14.3.1. Vorbereitende Justierarbeitsgénge

. Fur alle Objektive wird der Kondensor 0,95 verwendet,
. (Phasen-)Objekt nach KCHLER beleuchten.
. Objektive zentrieren, vgl. Pkt. 6.

. Objekt scharf einstellen.

(Das Auffinden und scharfstellen von Phasenobjekten er folgt

vorteilhaft bei weitgehend geschlossener Aperturblende.
Danach Aperturblende voll &6ffnen.)

. Zugstange (2) bis Anschlag einschieben.

. Shearing-Einsatz gegen Phasenkontrast-Einsatz austauschen.

. Arbeitsobjektiv einschalten.

. Ringblendsnravolver (69) auf die 3lendenaufnahme am
Kondensor schieben und klemmen.

. Randelring des Ringblendenrevolvers drehen, bis im Sicht-
fenster die Vergréferungszanl des Arbeitsobjektives er-

echeint.
. Bertrandlinse (40) einschalten.
. Mit Drehknopf (18) Ringblendenbild scharf stellen.

. Zentrierschlissel in die Lbécher im Ringblendenrevolver
einfihren, die links und rechts neben der Ringblende lie-
gen und damit Ring- und Phasenringbilder zur Uberdeckung
bringen.

. Bertrandlinse (40) ausschalten.
Im Feld erscheint das kontrastierte Bild.

14.3.2. Durch fuhrung der Phasenkontrastverfahren

positiver Phasenkontrast

. Phasenkontrast-Einsatz so einschieben, dafll die Kenn-
zeichnung "pos™ oben ist. Objekte mit gréBerer Brechzahl
als die der uUmgebung erscheinen dunkel auf hellem Unter-
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grund. Das Ver fahren ist fur kleine Objektphasendrehungen
(ca. 300) optimiert. Bei grdBeren Phasendrehungen verschwindet
der Kontrast bzw. kehrt sich um. In diesem Fall ist u. a.

der negative Phasenkontrast glnstiger.

Negativer Phasenkontrast

Phasenkontrast-Einsatz so einschieben, dak die Kennzeichnung
"neg" oben ist. Objekte mit grdBerer Brechzahl als die der
umgebung erscheinen hell auf dunklem Untergrund.

Fir beide Phasenkontrastverfahren wird die Verwendung eines
Grin-Filters (kein Interferenzfilter) empfohlen.

Achtung!

Sollte beim Durchmustern groi3flachiger Objekte (vor allem
mit schwachen Objektiven) das Bild flau werden, ist sofort
die Ringuberdeckung zu kontrollieren.

Literatur: Beyer, H.: Theorie und Praxis des Phasenkontrast-
ver fahrens
Akad. Verl.-Ges. Geest & Portig,
Leipzig 1965

14.4. Methoden zur Steigerung der Meiigenauigkeit
des JENAPOL interphako

14.4.1, Halbschattenverfahren

Die Einstellung gleicher Helligkeiten fir das Objektbild

und seine Umgebung und damit der der Differenz beider Einstell-
werte proportionale Gangunterschied wird wesentlich genauer,
wenn die Halbschattenplatte pol verwendet wird. Sie wird in

den Schlitz (1) eingeschoben, bis nur noch das Symbol D

zu erkennen ist. Die Halbschattenplatte pol spaltet als
zusédtzliche Phasenstufe das Zwischenbild in zwei Helligkeits-
bereiche auf. Die Einstellwerte werden dann aus dem bequem
durchzufiuhrenden Helligkeitsabgleich der Objektbild- und
Umgebungshalften gewonnen.
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14.4.2. Elektronischer Helligkeitsabgleich mit
VELOMET 2

Beim objektiven Helligkeitsabgleich mit Hilfe des

VELOMET 2 wird das Kriterium fir den Helligkeitsabgleich

digital angezeigt.

Voraussetzung ist:

o Objekt im Durchlicht- oder Auflicht-~-Shearing-Verfahren
nach 14.1 bzw. 14.2 darstellen.

. Zugstange (39) einschieben, bis gewiinschte MeBfeldblende
(schwarzer Punkt) in der Bildmitte erscheint. Dabei wird
automatisch der Fadenkreuzschieber mit Tubusirisblende
ausgeschaltet.

Achtung! Die AufspaltungsgriRBe muB mindestens doppelt so
grol sein wie der MeBfeldblendendurchmesser!

. Mit Taste (50) Photoempfdnger VELOMET 2 einschalten,
erkennbar an der Leuchtdiode.

« Taste (51) dricken, so daB die mit PHS gekennzeichnete
Diode aufleuchtet.

. Taste (49) dricken, bis 3 Ziffern, in der Regel o0

erscheinen.

« VELOMET 2 durch Knopfdruck (52) einschalten. Das kontra-
stierte Interferenzbild wird jetzt verfahrensbedingt flau.

. Feinphasenschieber (29) drehen, bis die Anzeige am
DIGIMIN ihren maximalen positiven Wert erreicht.
Bei negativen Zahlen groBer als - §§ erscheint das
Zeichen = = — . Dann Feinphasenschieber in entgegenge-
setzté Richtung drehen.

. Mit Potentiometer (72) die DIGIMIN-Anzeige ungefahr auf
200 einstellen.

. Objekt auf MeBblende stellen .

. Feinphasenschieber (29) so lange drehen, bis am DIGIMIN

08g erscheint.

. Mit Taste (48) "nullen"
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. Unmittelbare Umgebung des Objektes auf die MeBblende stel-

len.

. Mit Feinphasenschieber erneut die DIGIMIN-Anzeige JJ[]
einstellen

. Auf Taste (49) eginmal dricken: Es erscheint der gemessene
Gangunterschied als Impulszahl. Fur die Schwerpunktwellen-
lange A = 551 mm entspricht 1 Impuls etwa 1 nm Gangunter-
schied.

15. Einstellen der mechanischen Bremsen

Grobtrieb (88)

Das Mikroskop wird mit geldster Triebbremse geliefert. Diese
Mabnahme dient dem Schutz des Triebwerkes vor Transportschi-
den.

Um die Géngigkeit des Grobtriebes einzustellen, bewegt man
den Trieb so weit, daf man keinen Anschlag fihlt. Dann um-
fadt man beide Grobtriebknépfe und verstellt sie gegenein-
ander so weit, daB die Gangigkeit den Anforderungen geniigt.

Kondensortrieb (13)
Der Kondensortrieb labt sich in der gleichen Vieise wie der
Grobtrieb einstellen.

16. AnschluB der Einrichtung des mikrofotografischen
Systems mf-AKS

Die Standardausriistung JENAPOL mit Fototubus ist fir den
Anschlub aller einschligigen Einrichtungen des mikrofotografi-

schen Systems mf-AKS vorbereitet. Die mechanisch-optischen

25

Baugruppen des mf-AKS werden immer Uber die Tubusanpassung
pol auf den Fotoausgang des Fototubus montiert. Die elektro-
nischen Baugruppen werden ortsvariabel neben dem Mikroskop
aufgestellt.

Zur Handhabung der Einrichtungen mf-AKS orientieren Sie
sich bitte in der Anleitung, die diesen beiliegt.

Bei der Berechnung des Abbildungsmafstabes ist der Tubus-
faktor 0,8x des Fototubus fir den Fotostrahlengang zu be-

. . . V.
ricksichtigen, also Vobi X 0,8x MProj x 9 Kamera

Das Einstellen des Bildes erfolgt mit eingeschaltetem Umlenk-
element (Zugstange 23 oder 39). Zum Fotografieren ist das
Umlenkelement durch Ziehen der entsprechenden Zugstange aus
dem Strahlengang zu nehmen.

17. Wertung

Das Mikroskop hat eine lange Lebensdauer. Wartung und Pflege
sind einfach. Bitte beachten Sie folgende Hinweise:

. Gerat vor Temperaturen Gber +50 0C, Frost, starken und
schnellen Temperaturschwankungen, Feuchtigkeit, chemisch
aggressiven Substanzen, direkter Sonnenbestrahlung und Staub
schitzen (Staubschutzkappen und -schieber sowie Staubschutz-
hillen verwenden).

Die meisten doppelbrechenden Staubpartikel setzen die
Bildqualitadt herab. Bester Kontrast und héchste MeBgenauig-
keit werden erreicht, wenn das gut durchtemperierte Geré&t
(Ausgleichszeit ca. 1 Std.) in einem staubarmen Arbeits-
raum mit einer Temperatur zwischen +18 und +28 °¢ steht.

. Staub auf optischen Fléchen mit Blaseball oder Naturhaar-
pinsel, der in Alkohol entfettet und danach getrocknet wer-
den kann (Reinigungsbesteck), entfernen. Optische Flichen
sind vor Fingersbdricken zu schutzen. Hartnackige Verun-

reinigungen und Fingerabdricke mit staubfreiem Lappen oder
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Lederwischer (Reinigungsbesteck) entfernen, gegebenenfalls
nach Anhauchen der verunreinigten Flache. Frontflache von
Objektiven mit der Lupe kontrollieren (verscihlepptes Immer-
sions6l an Trockensystemen).

. Immersions6l an HI~Objektiven mit staubfreiem Lappen und
gegebenenfalls mit Leichtbenzin, Xylol oder Benzol besei-
tigen, nicht mit Alkohol.

« Das Reinigen ven Objektiven beschréankt sich auf das Sau-
berhalten der Front- und Hinterlinse. Objektive niemals

auseinandernehmen!

. Objektivkapseln und sonstige Plastebehalter nicht mit
Xylol behandeln.

. Schaden nicht selbst reparieren; Gerat an unsere zustan-
dige Vertretung oder Vertragswerkstatt zur Lurcisicht
ubergeben.

Nachlassende Standfestigkeit der beiden Stutzen am Binokular-
tubus:

Der Binokulartubus enthalt eine Bremse, die dafur sorgt, daB
der eingestellte Augenabstand der Stutzen erhalten bleibt

und nicht von selbst ablauft. :

Nachstellen der Bremse:
. Die beiden Stutzen des Binokulartubus auf engsten Abstand
stellen ; zwei Gruppen von je drei Schrauben werden sicht-

’

bar.

. Kleine Schrauben mit dem Schraubenzieher
anziehen = Gang geht schwerer
lésen

it

Gang geht leichter

. Der Sitz der groben Schrauben darf nicht verandert werden!

Fungusbildung

Gegen Fungusbildung auf Glasoberilachen in tropischem Klima
ist das Ger&t durch Fungizidlacke, Fungusschutziberzige,
getrankte Pappscheiben oder Glasrohrchen mit p-chlor-m-Kresol

geschutzt. Pappscheiben und Glasrounrchen kénnen im Alstand
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von etwa zwei Jahren (wenn kein Geruch mehr festgestellt
wird) neu prépariert werden. Es kann auch Paraformaldehyd
in Tatletten- cder fulverform (abgepackt in Papierbeuteln)
als Fungizid in die Behalter gelegt werden.

18. Hinweise zum Auspacken und Betrieb in Léandern mit
feuchtwarmem Klima

Das Mikroskop ist auch fir den Betrieb in feuchttropischem
Klima konzipiert, jedoch bedarf es zu seiner Werterhaltung
einer stindigen Wartung.

Die Optikteile sind speziell vergitet. Bestimmte funktionelle
Teile sind wegen der hohen Prézision metallisch blank. Diese
Teile missen vor den Einflissen des feuchttropischen Klimas

geschitzt werden.

. Das Geréat ist fur Transport und Lagerung mit einem
Korrosionsschutz- und Entfeuchtungsmittel versehen. Ab
Verpackungsdatum gilt eine Schutzdauer von 200 Tagen.

. Nach Empfang des Gutes - spatestens nach 200 Tagen nach
Verpackungsdatum - sollen die Geré&te ausgepackt werden.
Die Geréate sind vollstéandig ausgepackt in trockenen R&umen
einzulagern (relative tuftfeuchte mdglichst unter 55 ).

« Zur Erhaltung des Neuwertes sind l&nger anhaltende Luft-
feuchtigkeiten tber 70 % zu vermeiden.

. Ein stadndiger Gebrauch der Gerdte vermindert das Risiko
des Schimmelpilzbewuchses. Sollten sich jedoch unvermeid-
liche Standzeiten bzw. eine léngere Aufbewahrungszeit er-
geben, so wird empfohlen:

- Aufbewahrung in hellen und trockenen R&éumen. Am gilnstigsten
sind Riume mit tLuftfeuchten unter G5 I,, was z. B. mittels
Luftentfeuchter erreicht wird. Gegebenenfalls sind die Ge-

rate von Zeit zu Zeit durch Aufstellen von Ventilatoren
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in der N&he des Geradtes zu beliften.

Besonders schimmelpilzanfallige Baugruppen, kleinere Geréte
und Zubehdrteile, wie z. B. Okulare und Objektive,sollten

in Trockenschranken gelagert werden. Als Aufbewahrungsort
eignen sich z. B. geschlossene verglaste Schranke aus nicht-
brennbarem Material, in denen Heizquellen (Gluhlampen oder
Infrarotstrahler) eine Ubertemperatur von ca. 5 K erzeugen,
Baugruppen, kleinere Ger&dte und Zubehérteile kénnen auch in
Trocken-Exsikkatoren aufbewahrt werden.

Stahlteile, die aus funktionellen Grinden blank, briniert
oder phosphatiert sind, missen durch sdurefreie Fette
(Vaseline) und Ole geschitzt werden. Es wird empfohlen,
den Korrosionsschutz durch Fette und Ule an zugédnglichen

Stellen ungefahr aller drei lonate zu erneuern.

Unter den folgenden Bedingungen sind alle feinmechanisch-
optischen Gerdte durch Schimmelpilzbewucns gefédhrdet:

relative Luftfeuchtigkeit mehr als drei Tage ununterbrochen
lber 75 35, Dunkelheit, keine Luftbewegung

Staub und Fingerabdricke auf optiscnen Fléchen

langere Aufbewahrungszeit im Holz- oder Lederbehalter

(Schimmelpilzwachstum wird bei Temperaturen von +15 bis

+35 °C beschleunigt).

29

Baueinheiten mit Bedienelementen auf den Abbildungen

Bild 1.

Bild 2.

21
22
23

24
25

26

27
28
29
30
31

Halbschattenplatte

Bedienelement zur Umschaltung Pol/INT
MeBanalysatorschieber

Bedienelement fur Planglasilluminator
Klemmschraube fiur Objektivrevolver
Bedienelement fir Berekprisma
Klemmschraube fir 45°-Rast des Tisches
Blendenaufnahme

Grob- und Feintrieb
Kondensoreinh&nger

Polarisator Durchlicht

Handauflage

Kondensor fokussiertrieb
Filterrevolver

Klemmschraube fur Filterwechsler
Stativ

Leuchtengehsuse

Drehknopf zum Fokussieren der Blendenbilder

Interferenztubus pol

Knopf zum Drehen des Interferenzstreifen-

systems
Bedienelement fur Bildaufspaltung
Fadenkreuzschieber mit Tubusirisblende

Bedienelement zum Umschalten von visueller

Beobachtung auf Fotocausgang
Klemmschraube fiir binokularen Tubus
Binokularer Tubus Pol

Knopf zum Variieren des Interferenzstreifen-

abstandes

Grobphasenschieber
Shearing-Einsatz
Feinphasenschieber
Klemmschraube fir Tubustréger
Knopf fir Analysatordrehung
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33
34
35
36

37
38

3%

40

41

Bild 3. 42
43

44

45
46
47
48
49
50

51
52

B8ild 4. 53

30

Klemmschraube fir Tischtrager

Klemmschraube fir Kondensoreinhinger
Aperturblende fir Durchlicht
Arretierschraube fir Analysatordrehung
Hebel zum Einschalten der Rast fir dies
Analysatorablesung

Dioptrienring

Drehknopf und Zugstange zum Einschalten und
Fokussieren der Bertrandlinse POL

Zugstange zum Umschalten auf Fotometer~ oder
Fotoausgang

Zugstange zum Einschalten der Bertrandlinse
INT

Abdeckkappe

VELOMET 2

Umschaltung fir Auflicht- oder Durchlicht-
beleuchtung

Drucktaste fir 12 V-Lampenspannung oder

10 V~-Sparschaltung

Netzeinschalttaste

Stromversorgungsgerat SLC 100

DIG/MIN

Taste zum Nullen der Anzeige

Taste zur Anzeige fir Phasenschiebersignale
Taste zum Einschalten des Photoempfangers
VELOMET 2

Taste zum Umschalten der Schwingsysteme
Netzeinschalttaste fir VELOMET 2

Schrauben zum Befestigen der Leuchtenriick~
wand

Anschluf fiur Durchlichtleuchte

Anschluls fir Auflichtleuchte
Réndelschrauben zum Befestigen der Lampe

Bild 5.

57

58
59

60
61

62
63

68

69
70
71
72

73
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Randelrad zum Einschalten der verschiedenen
Gitter

Hebel zum Einstellen der Gitterspaltléngen
Hebel mit Klemmung fir die Ausrichtung der
einzelnen Gitter

Hebel zum Einstellen der Spaltlidnge

Hebel mit Randel zum Einstellen der Spalt-
breite und azimutalen Ausrichten des Spaltes
Spaltblende A

Hebel mit Randel zum azimutalen Ausrichten
der Spaltbreite und Ausrichten des Spaltes
Spaltblende D

Randelrad zum Ausrichten der einzelnen Gitter
Gitterblendenrevolver D

Réndelring zum Umschalten auf die einzelnen
Gitter

Uffnungen zum Einfihren der Ringblenden-
zentrierschlissel

Ringblendenrevolver fir Phasenkontrast
Phasenkontrast~-Sinsatz

Lichtabdeckkappe

Potentinmeter zum Regeln der Photoempfanger-
Hochspannung

Gitterblendenrevolver A

Arretierungsihebel fir Filterschieber
Schieber fiUr Dampfungsfilter
snecnhlag fir Analysatorschieber
Ubjektivrevolver

Justigrschraube fir Kondensor
Justierschraube fur Aperturblende
Blendenaufnahme

Bedienhebel zum Kondensorumschalten
Tischtrager mit Tisch- und Kondensor fiihrung
Anschlagschraube

Cbjektfuhrer

Triebknopf fiar Objektfuhrer
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Stellrad fir Leuchtfeldblende Durchlicht
Anschlagschraube fir Kondensorbewegung
Polarisatorschieber Auflicht

Leucht feldblendenschieber Auflicht
Aperturblendenschieber Auflicht




Druckschriften-Nr. 30-G0062—-1

M (p} G 7.15286 V71 1066 N 2

T




. o= Ers.é.azunu Pkt 2
Far die Raumtemperatur wird als Arbeitebareich 180 - 280 C
empfohlen, ‘
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