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Applikationsorientiérter-Mikroskopobjektivkatalgg‘

Das Mlkrcpkopobgektlv ist der wichtigsta und wertvollste Teil

"des Mikroskops, denn seine Lelstungen sind ausschlaggebend fiixr

dessen Ges amtlelstungo

: Durch welche weventllchen Parameter 1st e1n Mlkro kopobjektiﬁ :

gpkernze;chnet°) Hi

1. Chfomatlscher Korrektlonszustand

Im sichtbaren Spextralbereich werden unterschieden°'
- Achromate ' ‘ :

Diege Obgektlve haben den vergleichsweise elnfachsten optlschen
- Anfbav, Ihre gunstlgste Korrektion liegt im gelben und griinen
Bereich des Spektrums, den das menschllche Auge am hellsten
wahrnlmmt. Dahingegen liegen die Blldorte fir rote und blauve
Spektralfa rben (ale das Auge. schwacher wahrnlmmu) lé&ngs der
optischen Achse weiter wvom ObJektlv entfernt.4

- Apochromate : )
Durch Ve rwendun spez1e11er Glaser witd erreichb, daB die Bild-
orte lang der optlschen Achse fur 3 Farben uberelnstlmmc
(rots blab, gruz).,éwischen dlesen Farben sind dle Abwelchungcg
sehr gerlng, go daB dle B1¢der aller Farben des ‘sichtbaren Spek=
trums praktisch an einem Ort entstehen. Wegen dieser besseren
Korzektiop werden Apochromate mit hoherer numerlscher Apertur
'ausgefunrﬁ, els Achromate gleicher MaBstabszahl.

. Auf Grund dleser Elgenschaften ergibt sich die Anwendung der

Apochromate uberall dort, wo es um. dle Beobachtung felnster
: Farb- und Stzuktureinzelhelten geht. Wegen 1hrer hohen Trans-
mlssion im 31chtbaren Spektralbere1ch und im angrenzenden ,
_nahen uv und der berelts erwahnten verglelchsweise hohen Aper—
funy sind aieﬂe Objektlve besonders fur Fluoreszenzmlkroskopie

f,n_geelgnet.~
- Fluorltobaektlve

Sie beflnden smch aerzeit nlcht in unserem Produktionsprogramm



und sollen deshalb nur kurgz umriﬁsen werdeno Diese Objektive
sind #hnlich einfach gebaut wie Achromate, nehmen aber hin-
sichtlich ihrer Farbkorrektlon eine Mittelstellung zwischen )
Achromaten und Apochromaten ein (Helbapochromate),

Derartige Cbjektive wexrden von der Konkurrenz. (Leltz, Ober—
kochen) fiir den Elnsatz in der Fluoreszenzmikroskople ange-
boten. , ORI T O D N

2. Blldf@ldebnung ;” - , e b o

Die Bildfeldwdlbung bewirkt, daB bei Séharfeinstel]ung'auf die
Bildmitte das Bild nach dem Rand hin zunehmend unscharf er-
scheint, Eine Soharfelnstellung der Randdetails erfolgt durch
Nachfo&u351erun . Die Eeceitlgunb der Blldfeldwolbung erfolgt

duxrch Verwendung spezieller optlscher Elemente ("dlcke Nenlsken")'f

~und fihrt zur Blldfoldebnung. Diese sogenannten Planob;bktlv '
gibt es: mit achromatlscher bzw.,epockromatjscher Korrektion.,
Das. veebnetﬂ Bll&ieid fuhrt berezts bel v1sueller Beobachtung ZU
einem InformatlcnjgeW1nn und 1st fur die hlkrofotografle we- 5

S

senulwche VoveLSbctvung T

3. Groffe] d-AubiMunm o

Die Einf vnrung der JWNA-Mlkroskope 250—CF war verknupft mlt

dex Anwenmunv elner neuen Ontlkveneratlon (Objektlve, Oku1a¢e,
Prraehtlve). 1np ¢er hﬁr aueragenden MerAmalc dleser neuen
UGHPM‘tIOH ist d¢e GvoB eld~Abbilﬁung sowohl der Obvektlve

als auoh der Okuﬁarc und die Verbesaerung der Bildfeldebnung

, auch bei den Porm11+@ld ObJekulven (Zwl chenblldgroﬁe 20 bzwa,
25 mm). Die neuen GP~Objek+ﬂve sipd fur nlné Zw1schenb11dgroﬁe

von. 32 mm korTLglert und gestatten in Kombinatlon mit GF~PW~
Okularen (Groﬁieldmweitfeld oder Ultraweitiuld) Groﬁfeldabb1¢~~
dung mit einem Bnldxeldduruhmesser von 250 mm.
nach: 2}7" i SZ o,’,VO o L T .

k
‘,voch 1“bareu Sehfeld Sehferzahl . Okularvergroﬁerung
Damit wird e:ne wesentllche Stelgerung des abgeblldeten In=-
formation 81nh ltes erreichtoq']g;
Eg ist int 1ona1 ublich, von GF~Abb11dung zu sprechen,
wenn der BU. beobaohtende scheinbare Bildfelddurchme ser
:>1(3 mm 1qto S e SRR e

4o CVDuVrelhelt
1967/68 Wurden mit den Objektiven Tile: groﬁen Arbeitsabstand'

s

o

o AT
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Mlkrogkopobgektive ohne den Bildfehler der chromatischen
VeroroBerungsdlfferenz (CVD) entwickelt und angeboten.

‘Dleser Bildfehler fithrt dazu, daB. sich in Abhangigkeit von

der Wellanlange unterschledllche Blldgroﬁen (quer zur ontl-‘
schen Aﬂhse' Farbvergroﬁerungsfehler, lateraler Parbfehler)
ergeben. Die Ellmlnierung dleses vom Obgektiv erzeugten

Farbfehlers erxolgte bisher durch dle Kombination mit einem

'Komnoncatlonsokular mit entsprechendem Farbvergroﬁerungsfeh~

ler. Das Komn*nsatlonssystem ha% seine Grenzen insbesondere
bei Groﬁfeldabbildunp. Bes onders nachtelllg w1rkt gich der
Farbvergroﬁerungsfehler bei der Abbildung von Obgakten (z.Bs
Strichplatten) in der Blendenebene der Okulare (1n Form far-
blger Ssume besonders auBerhalb der Blldml fe und am nlendmnn
rend) auss -

Alle dleoe Uberlevungen fuhrten dazu, daB mit der Elnfuhrung
der neuen MlkrOQROpe aussch11e871ch CVD-frele Sys»eme ent-
wickelt murden. Die Fax bLehlerfrelheit betrlfft‘gowohl Oku-
lare und Prcgektlve als auch Obgektlveo Tetztere werden hine-

ter der Obﬂektlvoezelchnung durch “A“ gel ennzelchaet. In Ge-

bensatz dazu weraen ObJektive mlt CVD durch eln aufgraV1artcs.
nCM pay klert und erfordern dle Verwendun von - Okulaven mit
chrc tls"her Konpcnsatlonswirkung.

5, Vergroferuns bzw, Abbllaunggmaﬁgtab

Von Ecrvruﬁorupv wlrd dann gesprochen, wenn im. nrﬂcbnls cer

,Abbildung dquh ein optlsches Tnstrament (Lupe) ein virtu-
elles Bild entsteht. w1rd aabel ngenommen, daB Ge@enst-ﬂm

und Bild in der konventionellon Sehwbite (250 mn) 1Legeno
Dle Vergroﬁerunw 1st bestimmt. durch das Verhaltr*s der Tan-
genﬁwe“te des ehwinkels mit dem Instrument zum. Sehu:nnel

'ohne Instrument

Vom Abbildunvsmaﬁstab wird dann gesprOVHen, wenn durch die
Abbildung ein reelles Blld entstnht. Der Quotient aus Bl;d”
greBe zu Obsektgroﬁe wird Aoblldungsmaﬁst b oder Maﬁstabc«

‘zahl genannt, Die Maﬁstabsgahl Wird auf Obgbktive, dle fur

endllche Tubuslange gerechnet sind aufgraV1ert.:

Bei Ob;ektlven flir: oo-Tubuslange (und Okularen) wird dLe Ver=

groBerung anvegeben und durch "x" gekennzeichnet (z.E

A SOX/..O) B

Es iot generell zZu beachten, daB 31ch Veraroﬁerung und Auf-
1osung voneinander unterschelden (w1e 1m weiterep noch be-

v Schrieb?n;W??d),und,dgs Wesentliche flr die Lelstungsfah¢g~




kelt elnes Objektivs dessen Aufl6sungsverm6gen ist,
Vérgroﬁerung ‘bzw, Abblldungsmaﬁstab der: Obaehtlve Weraen nicht
willkurlich gewuhlt. Es ist ublich, Werte zu verwenden, dle - ~
einer Normreihe angehoren° Dabel betragt die Abweichang ZW1schen

‘den einzelnen Werten dex Normre ne Jeweils 25 %. Pir O&ularvel

: récﬁerungen, Abbildunggmaﬁstabe von Projektiven und Tubusiakto—

ron werden ebenfalls Werte aus der Normzanlreihe gewahlto

Hormzahlreihe: 0’4 O,, ,63 ?O,8
11, 25 1,6 2 2,5 3,2 4 5 6,3 |

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80"

100 125 160 200 250 320 400 500 630 800

kvu1ne so dlchte Abstuxunv 1st fir dle ObaektlvverbroBeran?eq

nlcht erforderllch und 51cher auch nicht moallcno Deshalb erj

flir einzelne Obaektivrelhen eine Aucwahl getroflen, die abhénglg -
' iot von der Apartur, dem Korrektlonstyp, der gewunschten Llchtm \f/
 stirke deq OuJeLtiVS und speviellen appllkatlven Anfordexun»eno .

~ Die- @1nzelnen Obgek 1vreihen s1nd w1e folgﬁ‘entenrechcnd d@r

' ﬂormvahlrelhe abgestuft. ' o =

, e,Achromate Tubuclange 160 , ; :
3,2/ 6,3/ 10 /20 /40 / 100 | ¢ )

- Achromate Tubuslangﬂ 160 = Phako ‘ ‘
10 / 20 /. 40 / 100 ’ ~

- ACufOﬁatQ'Tubhﬁlﬂﬁﬁe 00
5/ 10 / 20 / 40 /. 50 / 100

5_Achromate Tuouqlanze 0o - Phako
10 / 20 / 40 / 100

C)

-«Achromate Tuouslanwe oo - Pol
10 / 20 / 50 / 100 '

7;Apochrom°tn Tubuolange 00
6,3 / 12,5 / 25 / 50 /: 1oo

f Ap0chiom1ue iubaslange 0o. = Phako.
25 / SO /100,

-“?1unachromate Tubuslange 00
575 / 10 /.20 / 40 / 50 /-100"

- Plunachromate Tubuslange oo - HD
255 / 5 /10 /20 / 50



- Planachromate Tubuslénge oo - Pol
2,5 /10 /20 / 50 / 100

- Planachromate Tubuslange oo - Phako
5/10 / 20 / 100 |

- GF—Planachromate Tubuslédnge o0
1./ 1,25 / 1, 6 / 2,5/ 3,2 / 6,3/ 7,5/ 12,5 / 25 / 40 /
50 / 100

. ;MGF—Planachromate Tubuslange 00 = HD
3,2/ 6,3/ 12,5 /25 |

- GF-Planachromate Tubuslange oo - Phako
12 5/ 25 / 40 / 100

- GF—Planachromate Tubuslange 00 - Pol
3, 2 / 6 3 / 12 5 / 25 / 50 ‘

'§7GF-P1anapochromate Tubuslange oo

25 / 50 / 100
- GF—Planapochromate Tubuslange oo - HD
‘25750 /100
- GF—Planapochromate Tubuslange 00 - Pol

2 /wso./,1oo

:i Achromate mit'Segment Tubuslange 29,
5/16/ 50

_~gLD~Objektive Tubuslange 00
4/8/%/25/@ |

Auf Besonderheiten wird bel den einzelnen Obaektiven bzw,
’7Ob3ekt1vre1henweingegangen._*” S h

f£56. numerische Apertur
 EBin w1chtiges Qualitéitskriterium eines Obgektivs igt seine

:ffAuflosung. Unter dem Auflosungsvermogen versteht ‘man den mi-

,gnimalen Abstand zwischen Objektstrukturen, die gerade noch ge=

*ﬁ_trennt wahrgenommen werden'v*d“w  ;\
( dmin“ minimaler Abstand,zw1schen gerade noch auflosbaren
Ll : Obgektstrukturen;;h

A = numerlsche Apertur = h,=vWellen1ange)
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.optlsches Medium beflndet, dessen Brechzahl ebenfalls :>1 isto

’iErkennbarkeitegrenye entsprichto Die Erkennbarkelt eines klei-;
“nen hellen ucheibchens auf sohwarzem Grund hingt nur von der . |
;Lnuohtstarke bzw. von der Beleuchtungsstarke, mlt der es be—‘
“leuchtet wmrd abe ~

Von Abbe wurde ‘euch die sogenannte forderllche VergroBerung

Die numerische Aperfur wurde 4 = n -‘sinci definiert
(n Brechzahl des Mediums zwisohen Objektiv und Probe,_?

dr halber Offnungswinkel vom Objektiv zur Probe).

Da die WelJenlanve im sichtbaren Bereich des Spektrums elnge-

,schrankt ist (400 - 780 nm), ist der wesentliche Faktor zur

Steigerung deg Auflosungsvermogens dle numerlsche Apertur des
Obgekt1VS. Ist das Medium zwischen Objektiv und Objekt Luft

(n = 1), handelt es 51ch also um ein sogenanntes Trockenob-
Jektiv, e rvibt sich wegen N\
‘Apertur von A = 1, Praktisch liegt die Grenzapertur fir Trok-
'xensysteme bei 0, 95° Elne weitere Steigerung des Auflosungs~

max. 90 die maximale theoretische

vermogens des Objektivs ist nur,moglich, wenn n>>1, d h,
wenn sich zwischen Obgektlv (Glas n = 1 ,515) und Objekt ein

Solche Medlen werden Immersionsmlttel genannt, die entsprechen~ o~
" den Systeme Immarsionsobgektive (weltere Hinwelse unter Punkt
T )o

’Dle in der tabellarischen 7usammenstellun% angegebene Auflo=-
1

ungsgrenze ist. berechnet nach d . = f*x-——, ’ wobei fiir
%b 550 nm (Schwerpunktwellenlange des‘sichbaren Spektrums)

ifestgelegt wurde.. Diese Formel gllt fur die Grenzauflosung
zweier heller Punkte auf schwarzem Grund be1 partlell koh&d~-
[renter Beleuohtunb.‘Da sich fir die Berechnung der’ Auflosung
fgrenze Unterschiede in Abhanglgkeit von Obgekt und Beleuch-
ftunp ergeben, 1st de* angegebene Wert als theorntischer Max1—
'malwert zZu betrachtenohkn ‘ 2 .

vleichfallv ist zu beachten, dafl.die Auflosungsgrenze nicht der ‘;:

eingefuhrt. Damit das Auge 2 Bildpunkte noch auflost (d. ho

fdeutllch getrennu sieht) 1st ein Sehwinkel von: 2’ - 4’ bel dexr
vkonventlonellen Sehweite von 250 mm notwendlg. Fiir die mikros~
~kopische Abbildung heiBt das, daﬁ die im Zwischenbild (VOm
ﬁOb;ektiv) aufgelosten Obaekteinzelhalten durch.das Okular 80
welt vergroﬁert werden mussen, daB gie. dem Auge mindestens
‘unter diesem Sehwinkel erscheinen. Daraus 188t sich ein Ver-

wroﬁerungsbereich des Mikrosk0ps errechnen, der dem 500 bis

1000 fachen der ‘numerischen Apertur des verwendeten Objektivs



‘entspricht.'Bei einer schwicheren Vergrofierung des Mikro-

skops (<:als 500fache der numerischen Apertur des Objek-
tivs) wird die Leistung des Objektivs nicht ausgenutzt

und bei einer stirkeren werden keine zusdtzlichen Struk—
tureinzelheiten des zu untersuchenden Objekts sichtbar ge-
macht., ‘

7, Immersionsmedien

Wi e bereits erwdhnt, besteht eine Moglichkeit,das Auflosungs-
vermdgen zu erhdhen, in der Verwendung von Immersionsmedien
der Brechzeahl . n>>1o Dazu werden Immersionsobgektlme verwen-
det, die so gereohnet gsind, daB zwischen Objekiivfrontlinse
und Objekt ein optisches Medium (Immersionsflh351gkeit) ge-
bracht werden muB. Gebrauchlich sind folgende Immerglons-
flissigkeiten:

Immersionssl  n = 1,515

Glyzerin-Wasser-Mischung n ~1,453 (bei 10% Wasseranteil).
Wasser n = 1,333, ' ‘
Nach A = n ® sine ergeben 31ch bei Verwendung von Immer-

sionstl fur dle ubl chen Aperturen von Immersmonsobgektiven

‘von 1,25 3 1,3 i1 35 3 1,4‘ dle;halben_dffnangSW1nkel,
= 156215 59% ;:63° ;3 68% € |
Eindringen der Licht-
strahlen in ein Olim=-
et mersionsobgektlv (11nke
s Hilfte) |
31 im Vergleich zu den Ver-

4 hathlssen bei einaem
s Trockenobjektiv (rechte
el Hilfte)

np 1,515 \\\\\ ’//ngzxu,oo

Aber nicht nur bezliglich der Aufldsung ist die AAwendung von
Immer51onsobgekt1ven vorteilhaft. Der Anteil wvon unerwun- :
schtem Reflexlicht ‘das duroh Breehung an Frontflaohe bzw.
Deckglaes entsteht wird vermindert. Am gunstiosten ist es

,dann,‘wenn die Brechzahlen zwischen Deckglas, Frontlinse,
‘Ewnbettungcmittel des Praparates und Immersionsmedium iiber-

einsti mmen. In diesem Fall wird von homogener Immer31on ge=
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sprochen (Kennzeichnung erfolgt mit HI). Da die Glas-Luft-
Grenzfléchen als Ursaohe fiir Abbildungsfehler entfallen,
treten bei. Ollmmersion keine spharischen Aberrationen auf.
Bei strenger Verwirklichung des- Prlnzips dé?ﬁhomogenen Im-
mersion spielt es keine Rolle, ob das Objekt mit oder ohne
‘Deckglan verwendet wird. Aber trotzdem gibt es HI-ObJektive
- fur bedeckte und unbedeokte Objekteo:Dabel sind zwei Ce-
31chtspunkte zZu bedenken- |
~ Die Arbeitsabstande differieren, so daB es bel Objektlven
‘ fiir unbedeckte Objekte mechanisch unmogllch sein kann, mlt
 Deckg1as zu arbeiten.' : S e ‘
- Die bestehenden Dlspersionsunterschiedé‘zwiSchen Tmmexr-—
'sionsol und Glas machen es in Elnzelfallen (Er21e1unp eines
ifbesonders kontrastrelehen Blldes bei Obgekten nahe der Auf-
;osungsgrenze deg Obaektivs) notwendig, die angegebene
Deckglaskorrektur exakt einzuhalten. ‘ g: S L
Das Immer31onsol ist Jeweils vom Hersteller der Obgektlve
zu beziehen, da’ Abweichungen bezuglich der maBgeblichen op—
tischen Daten bestehen konnen.
Aber nicht fur alle Anwendungsfalle ist Immersionsdl geeig-
net’ z.,B. Schadigung unbedeckter Objekte (Gewebe, Zellen)
oder deren Farbung. Vlelfach scheldet der Gebrauch von Im~‘
mersionssl auch wegen der notwendlgen Obaekt‘ é*nlﬂung, der
fGeruohsbelastlgung (Xylol), der Verunrelnlgung anderer Ob-
»gektive durch Unachtsamkelt aus. Deshalb ist es 1n dlesen
,Fallen Wunschenswert und ublich Wasser, Glyzer1 ﬂasser-
bzw, Glyzerhn-Puffer-Gemlsche als Immers1onsflussigke*t ein—
zusen,zeno Die entaprechenden Obgektive werden nit WI bzw.
GlycI. bezelchnet. Neuerdlngs gibt es Obgektive, dle fur
sogenannte varlable Immersion (VI) nutzbar 31nd d h. fir
Immersionsmedien 01 Gyzerin, Wasser.
‘Bei der Anwendung von Immersionsobjektlven und besonders bei
‘HI—Systemen ist darauf zZu achten, daB. das Immersionsmedlum
bl?sen- ‘und schlierenfrei benutzt(wn.rd° Es hat 31ch als gun—
stig erw1esen, das Obgektiv unter Ausnutzung des federnden
"Praparuueschutzes quaci uber den auf dem Obaekt befindlichen
Tropfen Immersionssl heruber einzuschwenken und dann 1ang-‘
sam einzutaucheno 4
'Der(kbrauch von Immer51onsol macht: auch einige Bemerkungen
zur Relnlgung der Objektive notwendigo Die allgemelne Rei-
nigung der Frontlinse erfolgt mit elnem staubfreien, ent—

C)

C)



fetteten Pinsel, nlcht1fusselnden Leinenlappen oder TLeder,

Im Bedarfsfall kann der Lappen mlt destllliertem Wasser
gefeuchtet Werdeno Dle Belage der Frontlinsen werden durch
eine sachgemaBe Sauberung nichtgp schadigt. Dle vakselte des
fObaektivs (nach dem‘Abschraubeni:isﬁ in jedem Falle staubfrei
zu halten.HSie kann mit einer Gummipuste ausgeblasen werden.

‘ Es ist daruber hinaus 1mmer darauf zu achten, daB das Objex-
»tiv entweder am Obaektivrevolver &ngeSChrant“lSu oder el
 N1chtbenutzung 1n der‘entsprechenden Obgektivkapsel aufbe~
wehrt wird. ' i G

Die Verwendung von_Immersionsol erfordert einlge Aufme“ksam~ !

keit ‘Dazu' ehortf“d1e dem Immer31on obaektiv benachbarton :
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vuren sind zur Kennzeichnung der Deckglasdicke moglich.

": Das Objektiv ist gegen Schwankungen der Deckglasdicke

in einem Bereich von 0 bis 0, 2 mm unempflndlich und
kann somit fur bedeckte und unbedeokte Proben verwen-
det werden, ohne daB EinbuBen an der Bildgute ent—
stehen, Dlese Bedingungen sind nur gegeben, wenn ‘die
Objektivapertur <iO 3 1st Bei Objektivaperturen

I>O 3 1st dle benutzte Deckglasdicke mit in die Ob-
jektlvrechnung (bezuglich Offnungsfehler, chroma—
tlscher Korrektur) einbezogen, d h._das Deckglas bZWo
die planparallele Platte ist Bestandteil des optlschen
Systems des entsprechenden ObJektivso

i"O 17" Obgektlve dieser Gravur sind mit einem Deckglas der

Dicke 0 17 mm zu benutzeno Je hochaperturiger das
System 1st, desto gerlngere Dackglasdlckenabweichun-*‘
gen. wirken’ ‘gich storend euf die Bildgute aus (Un-*
scharfe, Kontrastverlust)’fIm Extremfall, Wenn die
Brechzahl déstinbettungsmittels und des Deckglases
annahernd uberelnstimmen, ist auch die Dmcke des Eln-

;Zu1a351ge Dickenabweichung
- eines Deckglases in Abhén-

. Apertur eines Mikroskopob-
“jektivs (Trockenobjektiv)

; aufgrund des. entstehenden

xg?Offnungsfehlers o

extremen Deckglasdickenempfindlichkeit mi feiner Kor= -

: ‘i«}réktionsfassung auSgerhrt um die optimalé Bildgute

-gigkelt von der numerlscheni

()
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auch bei abweichender effektiver Deckglasdicke zu er-
reichen; Die Drehung des Korrektionsringes bewirkt

. eine Abstandsi@nderung zwischen dem vorderen und hin=-

teren Teil desg optischen Systems des Objektivs und da-
mit eine Kompensation der durch abweichende Deckglas-

dicke entstehenden sphidrischen Aberration. Wesentlich

ist die Einétellung auf die effektive Deckglasdicke,

d.h. eigentlich Deckglas und. Schichtdicke zwischen

Objekt und Deckglasunterseite, Die richtige Einstel-

lung des Korrekturringes bereitet crfahrungsgemil
einige Schwierigkeiten. Deshalb sollen hier einige

Hinweise dazu eingefigt werden:

~ Eine Moglichkeit besteht im Ausmessen der effek-
\tiven Deckglasdlcke (Differenz aus Préparatedicke =
Objekttriger + Objekt + Einbettungsmittel + Deck-
glas - und Objekttriigerdicke), die dann am Korrek-
turring einZﬁStellen ist.

- Mschte man das Ausmessen vermelden, kann im ?ra—
parat eine feine kontrastarme Stelle gesucht wer-
den. Die Verstellung des Yorrekturringes sollte im
sténdigen Wechsel mit der Feinfokussierung solange
erfolgen, bis die Struxtur den besten Kontrast zeigt.

- Durch Beobachtung eines mogllchst dunklen, kleinen |
Partikels in der Bildmitte bei schiefer Beleuchtung
(dezentrieren der Aperturblende). Bel richtiger Ein-
stellung des‘Korrektionsringes‘zeigen gegenﬁberlie—
gende Konturen keine einseitigen Ssume, sondern er-
scheinen scharf, | | ﬁ

" 0 ": Das Obgektiv ist zur Benutzung an unbedeckten Objek-
ten geeignet.

9. Praparateschutz - freier Arbeitsabstand

Der Abstand zwischen Objektlvfrontllnse und Préparat (Deck=-
glas— bzwe Obaektoberflache) wird als freier Arbeitsabstand
(FAA) bezeichnet. Er wird geringer mlt steigender Objektiv-
apercur. GrioBere Arbeitsabstande sind aber immer vorteil-
haft im Hinblick auf ein bequemeres Mikroskopieren (z.Bo
Préparatewechsel). Fiir viele Anwendungsfalle sind die Ar-
beitsabstédnde der ObjektiVe nicht ausreichend und es miissen
Obgektivehlt groBem Arbeitsabstand (ID, long distance) ein~
gesetzt werden,

Ist der freie Arbeitsabstand < 1,5 mm ,werden die Objektive
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'generell mit Praparateschutz ausgefﬁhrt Debei weicht der
Faasungsteil des Objektlvs der das optische System aufnimmt
gegeniiber einem suBeren starren Fassungsrohr federnd zurucko‘
Somit werden belm AnstoBen der Obgektivfrontlinse auf das ‘
Praparat beide Teile vor einer moglichen Zerstorung bewahrt.,

10, Abgleichlangg

Der Abstand von der Obgektebene bis zur Objektivanschraub-

fliche wird als Abglelchlange bezeichnet und gllt fiir ein

, unbedecktes Obaekt 1n Luft. Bei bedeckten Obje{ten wird die
‘Abgleichlange um dle Strecke graﬁer, die der Objektverschie-

bung duvch das Deckglas entsprlcht. Gebrauchllch ist demzu-
folge emne Abgloichlange fur/Objektlve oo/O von 45 OO mm

und fur Obgektlve oo/O 17 von 45, 06 mm.‘w

Auch international ist d1e Abgleichlange 45 mm typlsch° Aus-

nahmen 51nd U.B. unsere LD ﬁbgektlve blsheriger Produktlon
(K 4x 3 K 8x 3 K 16x 5 X 25x : Spiegclobjektiv 40x) - 75 mmy

'unsere LD-ObJektive jet21ger Produktlon (4x 5 8xi; 16x 5

25x) - 65 mm, alte Zeiss—Obaektive 33 mm und 65 mm°

Die Abgleichlange aller Obgektive von 45 mm und der werk-

‘seltig vorgenommene Felnabgleich bewmrken, daB dle Scharf-»

c1nste11unb pra;tiscn erhaltbn bleibt, wenn der Wechsel zwi~

- schen sohwacheren, deckgl&sunempfindlichen Objektlven und :

mittelstarken und starken Obgektlven erfolgt, Es spielt dabel

 keine Polle, ob die starxen Obaektive mit oder ohne Deckglaséf

dicke nerechnet sind.vImmersionsobaektive, ‘die wie bereits'"
angeLuhrt ,von gewissen Ausnahmen abgesehen sowohl mit als

auch ohne’ Deckglas verwendet Werden konnen, ‘sind in der Ab-
glelchlange 850 ausgefuhrt, wie es ihrem Hauptanwendungsge~

biet: entsnrlcht. Die entsprechende Kennzelchnung in der.Ob—
jektlvtabelle zoB. 0 17(0) heiBt also,(daﬁ das Obaektivldie
'Abgleichlange 45, 06 mm hat fur Deckglasdlcke gerechnet ist,

. aber mit’ gewissen Einschrankungen auch fir Obgexte ‘ohne Deck-

- glas verwendet werden kann Es ist in diesem Fall nicht mehr
exakt mit anderen deokglasunempflndlichen Obgektiven am;Re~
volver abgeglichen und muB nachfokussiert werden. -

‘ Probleme mlt der Abgleichlange konnen entstehen, wenn zum
.‘ﬁberoruchen unterschiedlicher Gewinde zwischen Obaektiv und
Revolver Zwischenrlnge verwendet werden.

Ll

N
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11, Tubusweglénge, GewindeanschluB

 Die Verwendung der: Obgektive am Mlkroskop und deren Aus-
tauschbarkeit bedlngen eine Relhe konstruktiver Forderungen,
,;Wesentliche konstruktlve GroBen fur Objektlve mit endlicner
;bzw. unendlloher Bildweite sind graflsch dargestellt:

N Qkularanlageflache AT
per Bildebeme -]
 ? ;;; o Tubuslinse
I ’ Abstand
L b li
dole é/// % 2 eblg
'5J;AﬁObjektivanlageglache;;}?
A = T Objektebene-~»‘~v»+s
La= Zwischenblldabstand im Okular d= Abgleichlange .
. b= mechanische Tubusléinge e~ Arbeltsabstanq”des

; Sc~(0bjeku-Bild-Abstand Objektivs

 D1e optische Tubuslange ist die Entfernung zwischen der
ﬁhlnteren Brennebene des Objektivs und der vorderen Brenn—

'{;ebene des Okulars°

] den Abstand zwischen"bjektivanlageflach°7und Okularanlage-
flache eine raden Tub t ein 3.

“maﬁ._Die einzelne ,Hersteller haben in deriyérgangenhelt
,Qund auch in de”T egenwart eine Relhe von Tubusweglangen
,;fur die. Konst_ kflon ihrer;Mikroskope verwendet, zoB°
1603 1705 1853 1903 235”"’”250-*oo°

Bis zur Einfﬁhrung; serer““euen Mikroskopgeneration
»‘JENA-Mikroskope 250-CF gab es eine deutllche Zweigleisig-
kelt ‘bezliglich der verwendeten mechanischen Tubuslanga und
'damitﬁder.einsetzbaren Objektive‘ ‘
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- Durchllchtmlkroskope waren fir endliche Tubuslange 160
mm (siehe auch entsprechende Objektivgravur) konstruiert'
- Auflichtgerate mit oo-Optik aasgestatteto v
Dle Austauschbarkeit zwischen Obgekoiven fur enaliche und
unendliche Tubuslange ist schon deshalb nicht moglich da
beide verschiedene Anschraubgewinde haben '
- Objektlve fﬁr Tubuslange 160 mm - englisches Gewinde
| W 0,8" x 2 33 |
- Obgektive Fiir oo-Tubuslange - metrlsches Gew1nde M 19 x
0 75°
~Um Verwechslungen und - damit Fehlbedlenungen auszuschlleﬁen,
,Werden diese verschledenen Anschraubgew1nde verwendet. Aber
Adas Charakterlstische der oo-Optlk, das zwischen Obaektiv""
und Tubusllnse e1n paralleler Strahlengang bestent und. da-
jdarch der Abs*and zwischen beiden varilert Werden]kann,
» ohne daB davon die VergroBerung beeinfluﬁt Wirﬁ,‘Luhrt ZU.
’ konstruktlven Vorteileno Diesem Weg konseque t‘fo1gend Wur~
=-de unsere Optik SelA‘1982 auf oo-Tubuslange usgerlchtet. ‘Ne-
; ben der CVD-Wreihei' der Objektive, der scheinbarenlSeh—
/ feldgroBe von 250 y 1st ale oo~Tubuslange eln Wesénszug
;_der JENA—Mikroskop mund deren Optik.aDamit wurde auch ein
f,elnheltlicheu Anschraubgewinde M 2,,xf0,75 mogli"hfund””f
~ volle Austauschbarkeit‘gp :chert. Besénders gunstig wirkt
s1ch das zoB. fir Arbeiten an unbedeckten Obgekten mm
:'Durchlicht aus, woblﬁher dle Verwendung von Aufllchtobgek~
; tiven unmoglich war.:‘,; S
;\Ausnahmen bevquich der. AnschraubgeW1nde bilden
e Wle bisher auch die HD-ObJektiveﬁmlt M 30 x O 75 und
f‘- d*e achromatlschen 9b3ekt1ve fir. 60 mm Tubuslange, ‘die
‘ nach Wie vor amﬁLabbvél und . Eduval eingesetzt werdeno”“

12, Irlsblende;i
i Sie ist (mit wenlgen Ausnahmen z.BoZSegmentobjektlve) an ei-
;,nlgen Immer31onsobaekt1ven 100—facher Vergr* ' ung angebrachto

| feldkondensor 1 2 einzuse zeno
- kein direktes Licht uur Beobachtung gelangej darf und zur

.} Bildentstehung nur die am Objekt gebeugten, gestreuten oder

: reflektierten Lichtanteile beitragen, muB die Beobachtungs-A
_ apertur (Objektiv) kleiner sein als die innere Beleuchtungs~




15

;apertur des Kondensors.‘Es ist sinnvoll, die Irlsblende die-
ser GbJektive nur flr die Durchfuhrung des Dunkelfeldver—
_fahrens mit dem Kondensor 1,2 zu benutzen. o

13, SHurebestindigkeit
Werkseitig wird, garantiert daB alle Obgektlve saurebestan~
*dlge Frontllnsen haben, d, he es werden fur die Frontlmnsen '
solche Gliser eingesetzt dle _gegen . O 1 N Salpetersaure
~ bei 25° gehr gut bestandig sind.
‘GleichermsBen sind alle Obgektive gegen den EinfluB nor=
Tmaler Feuchtigkeit umempflndllch.

14. Objektive fir Phasenkontrast (grune Obgektivbe~ 
‘3schr1ftungl '
@Lebende, ungefarbte biclogische Materialien und viele tech~
nlsohe Obgekte - sogenannte Phasenob*ekte - Weisen eine
foehr gerlnga Llchtabsorptlon im sjchtbaren Spektralbereich
fauf und gind daduroh im Hellfeldverxahren nlcht kontrast-
‘frelch darzustellen. Erst geelgnete Elngriffe 1n das Abbil-
fdungsSJstem des Nikroskops machten die sogenannten optlschen
_Kontrastverfahren mrvlich. 1932 wurde von Zernlcke der”

- _Phaspnkontrasﬁ vorgeschlagen, bei dem . durch Einbringen

eines ph&qendrehenden Plattchens in dle hlntere Objeﬁtiv-
fbvennebeﬂe des ZwischedMJd derart beeinfluBt w1%a, daﬁ die
’Stmller unterschiedlicher phasenéndernder erkung 1m Pra—
'paiat (Dicken~ oder Brechzahldlfferenzen) in vexschiedenen
~fHelllgke1ten er cheinen. Das direkte Llcht nuBl getrennt von
1%dem am Obgekt gebeugten Licht hlnsichtllch seiner Phase be-
»;einf¢u8t WErdeno Flne exakte Trennung ist in der Praxis
:nicht msglich, WOraus im Bild Strukturen resultleren, die
' fkeinen Objektqtrukturen entsprechen (sog. Haloeffekte)
ﬁDieser verfahrpnstypische Haloe fekt variiert mit der Ob-
jektgroﬂe,fder Brechzahldifierenz zwischen Objek und Ui~
gevbung, der Gestaltung der Aperturblende und der des Phasen-
”plattchenso‘w; .
_Dasg Phasenkontragtverfahren kaan(Wie andere Kontrasgstver-
if&hren auch) mit konventionelleW?Kontrasteinrlchtangen oder

g55uber ein Zwischenabbildungssystem im Mikroskop realisiert

f_werden. Plr die konVentionelle Art werden Phasenkontrastob-@,
‘ﬂaktive benotigt die am’ Ort oder 1n der: Nahe der hlnteren ‘
Obgektivbrennebene Phasenringe enthalten. ‘
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Entsprechend der unterschiedlichen Dimensionierung der Pha-
sendrehung und der Durchlasqigkeit des Phasenplattciens
gibt es varschledene Ausfuhrungen des Phasenkontrastes und
der Phasenkontrastobaektlve.‘
- positiver Phasenkontrast
| Phasenrlng mit Phasendrehung von: +9Oo H Transmission voaf
25 % (zur Sbnigerung des Bildkontrastes wird das direkte
Licht nlcht nur in der Phase gedreht, sondern auch seinek
Inten31tat geschwacht) ' ‘ " ‘ |
Damit w1rd eine maximale Kontrastwirkung fur Objekte mltj
relatlv klelner Phasendr»uung erreicht. Die tabellarlsch
,zusammengeSuellten Obgektlve sind fur nbsitlven Phasen-
konmrestoww
- negauiverjPhas<anontrast
Wird bei wen aetzt angebotenen Geraten nur uber Zwischen~
abblldungsqystem rea11s1evt (ZoBo Jenaval contrast Jena~
vél,ihterphakb) ie Phas jendrehung des Objekteg kann hier~
bei groﬁergzeln~aws“béi POSLtlven Phasenkontrast, ehe eine
Kon tum?chr 01ntr1tto;D1e Tran mlssion des Phasenmo~‘
dulators lot noch gerlnger ala be1 p031t1ven Pha enkon-
tr“ to;a :~ o o e
- Pbaue kontraot mit verstarkter Aboorpuion
dle Weltera Verriﬂéerung der Transmls°1on des” Phasen-
kon re tmoiulutor* auf*1ol%, was zu e¢nem Dunkelfeldolld
fLA*t;‘Dio se Art hontr 3
can Jehoval conur t bzwo7 enalumar con*ra t verwmrkllcht

“ist 16‘u;r' das Pbaektlv 12

A onurast (uraVur. phv) i

Diese Phavenkﬁntrastobjektive bvwo -modulatoren sind als
Doppelrlnguyutem unter chledllrher Breite aus efuhrt. Der,
oinn doO Varlablen ﬁhasanhontrasfeﬂ besteht darin, denjgf
Halomffek (helle Llchthoferum dunkle Objektdetails) zuu
verand°rn Lnd even uellek aduroh verdeckte Strukturen |
s*cbtb&r zu machnn..Zum anderen erfclgt elne Anpassung an
die Ob;egtgroaejfﬂfur kleine Obgekte Werden beide Phasen«k
xlnge benutzt fur groﬁere Objekte wird durch Zuziehen der
Aperourblende nur ein Ring wmrkmamo”} '

ix

Abbildungoqualitat, qie sich bei den jetz1gen hochkorri-?
gierten Objektiven storend bemerkbar machen - in Form von
Elnbuﬁen an Kontrast und Brillanz, Doppelsaumen oder

S
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Pseudostrukturen an bestimmten Obgekten.
ﬁTraten bel der Interpretatlon von Phasenkontrastblldern
~Schw1er1gke1ten auf, kann vergleichswelse das Kontrastver—
fahren DIK herangezogen werden, was bessere Ergebnisse
brinct als die Rlngvariation bei variablem Phasenkontrast.
-'Phasenkontraqt mit einem Ring (Ph)
Aua oben genannten Griinden erfolgt der Ubergang zu Phasen=—
kontrast mit elnem R*ng. Dabei llegen Rlngblendendurchmes~
ser. und —brelte zwischen den Werten der beiden Ringe bei
ivdrlablem Phasenkontraot. Es kommt zur Verbeqserung von
- Kontrast und Kanuenucharfe.,Diese Phssen&ontrastvarlante
 1St besondars zur Jntersuchung kleiner Objnkte mlt ger¢n-
‘gpm aun”hntGTQChled geeignet. ' ' '

15 Ohgekt:ve fir quantitative Polariqatlonqunt rauchingen

(rote . Obsektlvbeochrlftung) . B EH
OpuiQCh anlsotrOpa Obgekte werden polarlsaulonsoptlsch
:unuo“*uchto K1a851sche und neuere Anwendngsgebletu der
Polarlaatlonsmikroskople s1nd in Geologie, Iagerstattcn~
kunde, K%lstallooraflp, Mlneralogle, Kohlepetrogra?le, Ure‘
weltdchatz, 1n der Untersuchung von Yeramlk Baustoffen,
Polymoren, Favern aber auch in der Biologle und Medlzln
5ﬁu flndeno '

‘Fur qu91¢tat¢ve Polar:satlonsantersuchungen im Darvhllcbt
;;@31nd normale 0b @ktlve einsetzbar, golalge eo nlch* auf das
' naérs schwach doppeWbrechender Objekte ankommb.
Qudntltative ?olqusauionsuntersuchungen verlangen Polob-"

; baektLve. Daqiﬂird von den entsprechenden Hellfeldsystemen

_ ;abﬁeleltete\Obgektlve, dle durch spezmelle Fertlgung (Eln

 satz p*aéiéionsvekuhlter Glaser, spannungsfrele Facsung)
'naheau heine Spannung doppelbrechung mehr aufweisen. Ihr

‘-ﬁReotganganterschled soll <0,5 nm seln. Fertigung; bedlngve
'Reste von- Spannungsdoppelbrechung Werden durch elne optlmale
,Anpas ung der~einzelnen Obgektive an aede Obgektivaufnahme
fdeu Revolverﬂ ausgeglichen. Es ist bei der Bestuckung de«
ZOojektlvreVleers darauf zu achten, daB das entsprechende Ob~
 3ektiv in die- richtlge (im Werk angepaﬁte) Objektivaafnah-

«k_m@ gemiEs den Angaben in der Gebrauchsanleltung elngeﬁchraubt

'wirdo Dann wird garantiert daB bei gekreuzten Polaren keine
Aufnmllung durch das Objek tiv entstehto
‘Mit Pol obaektiven empfiehlt sich ein besonders sorgsamer. Uni=-

PRSI T Cwin
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gang = Z.B. sollte. zumvﬁgf'und Abschrauben der Objektive
nur der Réndelring verwendet werden. ‘
‘Nebenbei sei auch erwahnt daB quant 1tative Polarlsations-
 untersuchungen nicht nur Polobgektlve, séndern bei Arbelten
im Durchlicht auch Kondensoren in Polqualitat erforderno,
Fur die Anwendung der Po}obgektive im Auflicht ist die: S0~
,genannte geblockte Pupil]enlage (alle Obgektlve weigen einen

~ identischen Abstand von der Anschraubebene zur Austrittspu~“’

pillenlace auf) vortellhaft. Es wird dadurch eln homogen
 po1arisier es Feld gewahrleistet, ohne daB ein optisches
 Scn1ebesystem zur Abblldung der Aperturblende bedient Werden
muf. ‘
Eine wegentliche Forderung fur polarlsatlonsmlkroskop;sche
dArbelten ist dle Einzelzentr&erung der Obgektive am- Revol-
ver, Daml* Wlla dio Obgekttlschdrehachoe des Systems mlt der
optlschen Achgse des Obgektlvs in Ubere¢rst1mmung gebracht.
Pir die gewelllge Cbgektlvbestuckung erglbt sich ein nahezu
identischer Blldutand, s0 das be1 Obgekttlschdrehung die ge—
”wahlte Obgektstelle im Zentrum der optlsohen Achse ver'bleibto
_Uber Obgektlvrevolver mit Elnvelzentrlerung verfugen alle
JEhA~f1er°k0pe mit Ausnahme der Jenaval- und Jenulumar-,
- vari anten und des uenatecn, Fir dlflelle Aufpabenstellungen'
,ylﬂ,Du?Ch¢“Cﬂt, WLe ZoBo das Suchen ungeLarbter bZWo ‘fluoro-
uhromlnrter Metaphaseplatte be1 geretlschen Untersuchungen
f,uale elnu Obge tiwzentrlerung such an diesen Geriten hilf-f
reich. Werks eitig: wzrd garantiert daB bei Obgektlvwechself
L(auch uber mmhrere Stufen) das gewahlte Obgektdetail nlcht
'aus dem Geolchtsfeld verschwmnden darf. Die Obgektivw sind
"dabel mlt aﬂstelgender Vergroﬁerung bel Obgektivauoe mwqn
fbegwnnen& am. Revolver anzubringen.

'N16 hD»ObJeKtlve

{Im uegenqatz Zum Barchlicht-Dunkelxeldverfahren, das in Kom=

binatlon von Hellfeldobjektlven und Dunkelfeldkondensoren
rea1151ert wird Werden fur Auflicht-Dunkelfe1d HD-Obgektive
,:verwendet. Es sind Spe21alobaektive, mit denen sowohl Hell—
k,feld—jals auch Dunke1feld~Untersuohungen gemacht werden kon=
 nen. Der‘abbildende Teil (Kernsystem) entsprlcht den ﬂellw
 fe1dob3ckt1véh§ Er wird von einem ringformigen Dunkelfeld~
~Lana1 umgeben,;der dle allseitige Dunkelfeldbeleuchtung

'des Obgekts bewirkt und ringformige optische Bauelemente

o

S

i
s
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enthilt, Bei Objektiven geringer ElgenvergroBerung wird die
7um1enkende oder/und fokussierende Wirkung mit brechenden
~Elementen, bei mittleren und starken Systemen mit spiegeln—
den Elementen und beim Ollmmbrsionssystem,mit einem Spiegel-
1insenelement erzeugt. Die Dunkelfeldbeleuchtung an Auf-
lichtgeraten Neophot 30/32 und Jenavert wird uber ein Licht-
leltkabel gefuhrt dessen ringformige Austrittsfléche an den
rlngformlgen Dunkelfeldkanal der Obaektive angepaﬁt ist.

Das Auflicht—Dunke1feldverfahren fihrt zu sehr kontr ~tre1-
‘chen Bildern, da jedes regulér am Obgekt reflektlerte Licbt L
kvon der Blldentstehung ausgeschlossen wird. Eq wird nutz-
bringend fiir Streulicht erzeugende Objekte, wie zoB " Rigse,
Poren, Korngrenzen angewendet Ox1dationsproduﬁtn zelgen da-,
bei oft charakterlstlsche Elgenfarben. ' ’ o

17 Aufllchtelznung

Die Aafllcht-He1lfeldbeleuchtung 1st hinolchtllch der Kon-
trastwiedergabe bei der mikroskoplschen Abolldung krltlscher |
als alle anderen Beleuchtungsverfahren, Das resultlart da

aus, daB das Llcht zur Belenchtung des Obaektes durch das
Ob3e£+1v hlndurchgeht und Reflex1onen 1nnerha1b des ontlschen
Sys*ems entstehen. Dieser unerwunschte Fa¢schlichtantell desg
beleuchtenden Llchtes uberlagert sich dann in der Bildebene
mit dem vom: Obaext reflektierten, die Obgektinfo*matlon ent-
halbenaen Lleht. Im’ Rahmen der Pntw1ck1ung der neven Auf-
lichtobgektlve Wurde:besonderer Wert einerselts auf maxima-
1e Bildgute und andererseits auf minlmalen Falschlichtan-
tell gplpgto Letzteres 1st abhangig von der Geometrie des‘ v
'optischen Systems, von reflexmlndernden.Belagen, von der Art‘
des Objektes , vom Blld?elddurchmesser und der Beleuchtungs—‘
apertur, Bs ist zoBo der Falschlichtanteil (relative Falsch-
lichtéBeleuchtungsstarke) am geringsten, wenn Beobachtungs—
'una Beleuchtungsapertur ubereinstimmen. Die entstehenden
‘Bilder sind dann aber kontrastarmo Ein geringes Schlweﬁen

der Aperturblende auf 3' (z Verringerung der. Beleuchtungs—
apertur) liefert iea. ein kontrastrelches Blld mlu gering-
fugig erhohuem Falschlichtanteilo
‘Die in der Tabelle aufgefuhrten Objektive mit " e haben
 eine spezielle Auflichteignung, bedingt durch 1hren opti-
schen Aufbau und/oder ihrer reflexmindernden éié@;f; wo- -
‘durch sie sich vcn den analogen Durchlichtsjstemén unterschei-
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den. o ‘
Bei den reflexmlndernden Belégen handelt es sich bei Auf-

lichtobjektlven um N‘L,hrfa.chentspiegelungsschichten° Diese
sind fir Polobjektlve ungeeignet, da sie Depolarisations—
erschelnungen hervorrufen° Aus diesem Grunde sind fir Pol-
objektive als Entspiegelungsschicht nur T-Belage verwend—
bar.

Aufllchtuntersuchungen werden 1n der Metallografie, Plasto-
grafie, der Chemle, der Keramlk-, Papier-; Textlllndustrle
und vielen Bereichen der industriellen Warenprufung durch-
gefuhrt Die zZu beobachtende Flache sollte dabei glatt und
senkreoht zur optlschen Achse sein, ‘

18, DIK~Eignung

Seit den 60-er Jahren hat 31ch das differentielle Interferenz-
kontrastverfahren nach Nomaruki (DIK) in der Mi&roskople von
Phasenstrukturen einen festen Platz erobert° Dabei wird das
mlkroskoplsche Blld obJektunabhanglg 1n zwel koharente,
glelchermuﬁen Objek*informatlon tragende Anteile aufgespal—
ten, die um elnen“differentiellen"Betrag lateral verschoben
mltein?nder 1nterferieren.‘ ‘ ‘
Der Wesentliche Teil von DIK-Einrlchtungen ist eln in der
Wahe der hlnteren Objektivbrennebene angeordnetes mod1f1~
ziertes. Wolla“ton~Prloma, das eine Wlnkelaufspaltung der an=.
ommenden linear. polarlsierten Llchtstrahlen und damlt dle
laterale Bilﬂaufsnaltung bewirkto;Fur dle Anwendung des Ver—
¢ah”ens im Durchlicht ist ein zweiteu,Prisma im Beleuchtungs—
strhhlenvang notwendlg, um elne hohe 5eleuchtungsapertur zur
Verfugung zu haben. Aus dem Gesagten ergibt 51ch e1n Vorteil
vdes DIK, daB er auch konventionell mit "normalen" Hellfeld-
objektiven durchfuhrbar 1st., B

In Bild wird der verfahrenstypische reliefartlge Kontrast
'deu+1lch der das Gangunterschledsprofll darstellt.‘Mlt dem
dlfxerentlellen Interferenzkontrast errelcht -man elne gute
Koptrastlerung bei groBenrObaeL -Phasendrehungen.

Dleces KontrastlerungsVerfahfen wird sowohl im Durchlich

als Erganzung zum Phasenkontmast»-; als auch 1m Auflicht zu~f
nehmend angewandt. Die technische Realisierung erfoi«tfim
Durchlicht mit dem gewelligen zum Objektiv passenden Modu~
latorpaar (beleuchtungs— und abbildungsseitlges Prisma) flir
Planachromate ab 10facher Vergroﬁerung, fur GF-Pl&nachromate

()
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ab 12,5x.
v’Die DIK-Einrichtungen zu den Auflichtgeréten Jenavert und
Neophot sind Prismenschieber, die den. jeweiligen Objektiven
angepaBt sindo Dle GF—Objektive 81nd ab der Vergroﬁerung
6,3x, d1e Normalfeld-Planachromate ab 5x fiir DIK geeignet.
Besonders. vorteilhaft ist die Losung am Jenatech, wo fiir
‘siimtliche in Betracht kommende Obgektive nur ein Prismen-
schieber erforderlich ist.

Es ist bei der Anwendung konventioneller. DIK-Einrichtungen
zu beachten, daf sich durch das Einschrauben der objektiv-
seitlgen DIK-Prismwn (sowohl beim Jenaval als auch beim
Jonavert) ‘die Abgleichlange der entsprechenden Objektive
um die Hohe der ZWlschenrlnge vergroBert° Es 1ist deshalb
notwendig, auch dieaenigen Objektlve, die nicht fir die
Arbeit mit DIK eingesetzt werden sollen, mit einem leeren
Zwischenring gleicher Dicke zu versehen. Demit ist ein un-
elngecchrankter Objektivwechsel wieder mdglich,

In der folgenden tebellarischen Zusammenstellung und den da-
zugehbrigen Erklirungen sind alle derzeit angebotenen Ob-
jektive erfaBt. Das betrifft die Objekfive der‘JEWA~Mikro~
skopgeneration, sowie einige an Routine- und Laborgnraten
wnvebotene Objektlve endlicher-Tubuslange.

Dartiber hinaus wird auch auf einige noch in Entwicklung
befindliche Blkroskopobjektive hingewiesen, woraus resul-
tiert, deB die Angaben nur unter Vorbehalt gemacht werden
kdnnen,
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A 3,2/0,10 16C/= 302221:001, 26 19,6 |3.4 |0,17/0 20 b Ix [x |x
A 6,3/0,16 160/= 302222:001.26 8,5 |2,1 |0,17/0 22 X
A 10/0,25 160/- 302223:001.26 7.2 11,3 10,17/9 18 i be |x |x |x
A 10/0,25 160/= 302223:012.26 5,4 |1,3.]0,17/0 18 Ph 033 k [x|xix
A 20/0,40 160/0,17 302219:051.26 0,750,8410,17 20 Ph 032 o lo]o
A 40/0,65 160/0,17 302225:015. 26 0,4 10,52]0,17 22|x Ph 034 xlx|x
A HI 100/1,25 160/0,17 . | 302226:041.26 0,16]0,27[0,17(0) 20| x| x| | Ph 034 klo|x . J
ACHROMATE : fir Tubuslénge 160 mm korriglert, Zollgewinde W 0,8" x wm: , Abgleichlénge 45 mm, Phasenkontrast .
A 10/0,25 160/~ phv 302223:031. 26 7.2 |1,3 lo,2a7z0 o fasl L L L L ] x| | |x :
A 10/0,25 160/~ phv 302223:032,26 5.4 11,3 10,17/0 18 X
A.10/0,25 160/= ph 302223:033.26 | 1989 5,4 11,3 [0,17/0 18 x
A 20/0,40 160/0,17 phv 302219:031.26 | -~ | 0,75(0,84]0,17" 18 x|x
A 20/0,40 160/0,17 ph 302219:032.26. | 1989 0,75l0,84]0,17 18 x
4 40/0,65 160/0,17 phv 302225: 031,26 . |o,4 l0,52]0,17 18]x x
A 40/0,65 160/0,17 ph 302225:034,26 | 1989 0,4 10,52]0,17 18|x x|x
A HI 100/1,25 160/0,17 phv 302226:032.26 - 10,11]0,27]0,17(0) 18] x x
A HI 100/1,25 160/0,17 ph 302226:034.26 . | 1989 0,110,27(0,17(0) 18|x x
&




Achrométe flir ooéTubusISnge

‘,Es ‘sind dle elnfachsten Obaektlve der JENA-Mlkroskoane _he,
wobei die Leistungsfhhigkeit der. Objektive wesentllch er-
hoht Wurde.w;mAVerg1elch zu Obgektlven glelcher Elgenvergros—
 serung aberﬁanéérer Korrektlon, be31tzen d1e Achromate elne
geringere numerlsche Apertur und damlt auch eln geringeres
Auflosungsvermdgen, aber einen groBeren Arbeitsabstand und
eine groBere Tlefenscharfe. Der elnfache Aufbau der Svsteme
. hat e1ne gerlngere Anzahl optlscher Bauelementa zur Folge,
ffwas u. a.,dle guten Transmlssionselgenschaften 1m ultravio=-
i 1etten Spektralberelch im Verglelch zu planachromatlschen Ob—
; Jektlven erklért. Dlese Achromate 51nd fﬁr gew1sse fluores-"
' zenzmikroskop*sche Fragestellungen 1n der Routlne durchaus
vortellhaft anwendbar.
Generell sind Objektlve dleser Klasse Tiir den Elnsatz an
Kurs-, Labor- und Routlnegeréten vorgesehen. '
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S A mou\o.mo_QO\ojdq.vop 302234:371.26 0,42/ 0,17 ~ x | x
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Apochromate

Es sind Objektive,deren chromatische Aberration fiir drei
_Farben behoben ist. Wegen dieser besseren Korrektion wer-
den Apochromate mit hherer numerlscher Apertur ausgefuhrt
als Achrcmate O'1e:Lche:r' Elpenvergroﬁerungo

Dieser hoheren‘numerisohen Apertur wegen werden'diese Ot jek~
tﬁvefhauptaééhliCh fir Fluoreszenzmikrbskopie eingesetzt, da
lichtstarke Optlk qualltatsbestimmend fir dleses Verfahran
ioto Die GroBe der numerischen Apertur geht quadretlsch so=
wohl in die Beleuchtungsstarke als auch in die Beleuchtungs~'
' Lntens1tat ein. Nachteile dleser 0b3ektive,,w1e der ver-
gleichsweise geringere. Arbeltsabstand und die geringere Tie~
¢engcharfe, die d1e Handhabung erschweren, Werden in Kau*
gencmmen. '

Anochromate sind Normalfeldobgektive.
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_Apo 6,3x/0;17 00/~ £ 302274:311.267] 1983 |66 .o do,17/0 |20 ol 4 ol o] x
‘Apo 12,5x/0,35 00/0,17 302273:311.26:/ | 49583 |1,4 10,96 o.nqsiﬁ;, 20 x| ® M o] X :
Apo 12,5%/0,35 00/0,17 302273:313.26 1966 - 1 1.4 0,960,117 |20 i x| X ¥ o] x
‘Apo 25x/0,65 00/0,17. " 302272:311,26 7 | 1903 0,30 .52 10,17 5 0 J19|x - |Ph 331 |x %
Apo 50x/0,95 00/0,17 ... 3022713312.26 | 1983 0,11 0,.350,12~0,22: {19 |x x| | 1Ph 332 |x X
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APOCHROMATE "; fur ﬂrvcmww:um,mv.nowﬁwmwmmﬂi_y:moiwmcmmmﬁn:mm,zmmmﬁx 0,75, 5vmwmwnrwm:wm.um”aavm nkontras

wONNVquuH(NmAw 19030 0,30 B0 p,17

Apo 25x/0,65 00/0,17 phv 119 |x b )
Apo 50x/0,95 00/0.17 phv .. -1302271:332.26-5 | 19837 |0,11 P.35 0,12-0,22 |19 |x] Ix a
Apo HI 100x/1,4 00/0,17 phv i |302270:332,26 | 1883 0,09 p,24 0,17 nov 119 Ixfx of
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Planschromate

‘Es handelt ‘sich um Mlttelklasseoptlk mit den Achromaten
entsprechender chromatischer Korrektion, aber beseitlgter
Bildfeldwolbung. Sie werden demzufolge uberall dort ein-
gesetzt, wo ‘die Bildfeldwdlbung stort, wie zoB bei der
Mikrofotografie. Der extreme Objektfelddurchme°ser der
GroBfeldobgektlve mit der Feldkorrektion fir 32 mm Zwi-
schenbildgriBe iStanicht in jedem»Fall erforderlich und
zweckmiflig, Aus diesem Grupde werdenyobjektive sowohl fur
Auflicht als auch fiir Durchlicht zur Verfiigung gestellt, die
den Anforderungen von Mikroskopen mit mittlerenm Preisniveau
‘gerecht werden. Es handelt sich um Planachromate, von denen
die schwécheren filr Durch- und Auflichf eln& getzt wvvden
kdnnen, Sie sind als Normalfeld-CF- Obgektive flir 20 mm
Zulschenblldﬂroﬁe entvlckelt worden, jedoch auf Gruad ihrer -
autep Peldkorrektlon noch fiir 25 mn Zw1schpn511dsroﬂe ﬁUua“w
bar. Eine Augnahme bildet das Uber51chtcobjaku1v PA 2,5%,
das nur fir 20 . Zw1schenbildgroﬁe v;rwendbar is i

-~ PA 50%/0,80 00/0

- Es d1st ein Obaektlv hoher Vergrolerung fiir anpdeCnbb Oh~
jekte. Neben dem Elnsatz fir Aufllchtoeobachtunven ist . elne
spezielle hnwendung die Untersuchung unbedeckter Ausstri-
uhe 1m Puxchllcht, w1e sie bei zytologlsCLmn Soreenlnotesto
vorkommen. Um die groﬁe Anzahl an Proben T&thﬂ”ll augzu-
werten, wird auf die AbdeckunT der Praparate mit einem
Dpckglas ver21chtet. Zum Ausglﬂlch der hohen Brechzahldif-
ferenzen zwischen Objekt und bmgebung (was zu hontlhuu-
ubefhohang an den Randern fuhrt) wird die Benutzung von

‘ Deckglaslack oder -sprey empfohlen, ‘

Die Veruendung bedeckter bzw, unbedeckter Praparate fur aﬁcse
Kr cbsvoroorwe-Routineuntersuchung unterllevt landes- bzw,
1nst1iutstvpischen Schwankungeno

= PA (T1) 50x / 100x
An
Objektive, die fiir Fluoreszenzmikroskople geeignet sind,

wexden besondere Anforderungen bezﬁglich;einer hohen Trans-
mission'im nahen UV, eines guten Kontrastes and‘hoher Aper~
tur gesteilt. :

Wegen ihres glinstigen Apertur-VergroBerungsverhéltnisses
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wurden bisher bei uns apochromatische Objektive flir Fluo-
,reszenzmikroskopie ausgewahlt° Da das emittierte Fluores-
zenzlicht i.a. monochromatisch ist ist die besondere Farb-
korrektur der Apochromate nicht von Bedeutung.

Die oben genannten‘Objektive,sind P1anachromate, die fir
eine ZwischenbildgréBe von 25 mn korrigiert sind und somit

Groﬁfeldfluoreszenzmikroskople gestatten. Es wurde dabel ein,

sehr gutes Apertur—VergroBerungsverhaltnis erreicht und da-
mit sind 1ntensitatsreiche Bilder moglich.

Mit dem Objektiv PA (£1) 50%/0,95 00/0,17 ist die fir Trok-
kenobjektive praktisoh maximal erreichbare Apertur verwirk-
licht., Die hohen Aperturen sind fur Fluoreszenzmikroskople
notwendig, dd das Fluoreszenzllcht vom Objekt nach allen
Seiten (kugelformlg) abgestrahlt erd Dle Fluoreszen21n-
ten51tat des Bildes wird also davon abhangen, wie groB der
Anteil des Fluoreszenzlichtes ist der ins Obgektlv gelan-
gen kann, Das ist fiir Trockenobaektlve nach A = n o gineC
nur von der GroBe des Offnungswinkels des,Obgextlvs abhiin-

gige

- PA LDN 20 /o 45 00/1,2

Objektiv mit 1angem Arbeltsabstand (LD = long distance) fur ‘

"normale" (= N) Abgleichlénge. Es ist unumgiinglich in der
Durchlicht-Invertmikroskopie, wo die Beobachtung durch mehr
oder weniger dicke Glas- oder Plastboden der Untersuchungs-
~ gefdBe erfolgto Ein typlscher Anwendungsfall ist die Beob~
achtung von Obgekten in Mikrotiter- und Mlkrotestplatten.
Fiir deren Bodendlcke von 1 2 mn (Unterschiede bei den ver-
schiedenen Plattenherstellern sind vorhanden) wird eine
optimale Bildgiite des Objektivs vorgesehen. |
Der OfInungsfehler, der durch unterschiedllche GefaBboden~
dicken entsteht, kann kompensiert werden durch*

. Irlsblende, zur Reduz1erung der Apertur

. Korrektionsfassung. '
Dariiberhinaus ist dag LDN-Objektiv mit abschraubbaren Front—
plauten ausgestattet um den ganzen Bereich der zur Anwen-
dung kommenden Gefaﬁbodehdicken zu uberstreichen.
Durch die Anwendungsbreite dieses Objektivs (am Sedival) von
Hydrobiologie, iiber Chemie, Lebensmltteluberwaohung, Um—
weltschutz, Pharmakologie, Hématologie bis zur Immunologip

)
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und . Zellu und Gewebekultur sind Bodendicken von 0,17 (Deck—
glasdicke) bis 1,6 mm moglich. Mit den verschleden starken
FrOntplatten énder ~ ich dle Axbeitsabstande des Objektlvs.
‘Die Bildqualitat 1st“jewells auf eine Bodendlcke abgestlmmt.,'
Genauere Angaben (Fron%platten, Korr oder Irls) sind zum
derzeitigen Entwicklungsstand des Objektlvs noch nlcht zZu
machen. Das Obaektiv muB fiir Hellfeld DIK und Fluoreszenz~
anregungfgeeignet sein._ '

fur Auflichtuntersuchungen sind Obgektlve mit groBem
Arbeitsabstand von Interesse, wenn Obgekte mlkroskoplnrt

' werden sollen, die selber Vertiefungen haben oder sich z.B.
in Fassunaen befinden. Derartlge Obgektlve konnen auch in
"der Wafermlkroskopie elncesetzt werden, um genugend Frel—
%?raum Zu haben’jwenn es um Manipulatlonen am. Objekt (Elnsatz
~ von MeBsonden und’ Kontaktlerunvselnrichtungen) gehto Da-"

S mit wird auch dle Elnfuhrung der Pellike1~Techn1k ermog—
ﬂllcht (Pelllkel Schutzschicht dle uber Wafer gebracht
wfw1rd, um’ Verscnwutzungen bei Transportvorgan*en im ?rozeB
zZu vefmelden. Mikroskoplert w1rd durch dlese dunne Schlcht

hlndurch), die auBer fir dle Fervloung hochotlnteérlerter
?ﬁ:_Schaltkreise’auch?furfdie Kontrolltechnolonle bedeutsam 1st.

Aut:'

leﬂawe:em Obgektlv Wurde bezugllch der Apertur das Max1—
male rea1lsiert. Fur dle Anwendung am Jenapol im konosko~
 pbchen Strahlengang heiBt das, da8 ein schelnbarer Achsen-

‘~;w1nxel 2 E optisch zweiachsiver Kristalle aufgenommen wer—'

den kann, der: fast 40 groﬁer 1st als bel Obgektlven mit
anumerlscher Aperuu; 0,80. Damit ist e1n rationelles Arbeiten
: moglich da fur viele Falle dleses Trockenobaehtlv ausrelcnt

'  (Verz1ch auf lmmer51onsob3ektiv) Dle Korrektionsfassung

dieses’ Obaektlvs bletet auch Vorteile be1 orthoskopluchen
Aroelten, da dle Abblldungsqualltat mlndernde Einflusse der
zwischen Obaekt und Obgektlv beflndllchen optisch w1rksamenq

" Schicht (Deckglas, Klttschibht Teile des endlich dicken

%ObJekbeo) el iminie“t ‘werden, Eine kontrastreiche Darstel-

7“1ung, auch felnkornlger Minschlusse oder Umwandlungsproduk—
te im Mineralkorn entsteht. .
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- Ubersichtssystem 1,6:1

Es ist als optlscnes System fest im uenapol 1ntegr1ert und
wird nur im Durchlichtstrah;engang w1rksam.
Die CrdBe des uberschaubaren Obgektfeldes ist immer ein

<Qua11tatskrltﬂrLum eines Mlkroskopes, da die Wotwendlgﬁelt

elnes orlentlerenden Uberbl;ckes ubar die Gesamtheit des

_Obgektes una“hanglg von der Art der Untersuchung (zoB°

hi stolovlscher Schnitt Gestelnodunnschllff, Schaltkrels)
beﬂtehu. o ’ a o

In Verblndung Ubersichtsobgektiv 1,62 1 und den Standardoau-
laren GF-P 10x(20) kann am Jenapol ein. Obgektmeld von 12,5 mn
Durchmesser bel 16faoher Vergroﬁerung uberbllcﬁt We%dﬁﬁo

()
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PA HI 100x/1,30 00/0,17 . | 302326:313.26 0,17(0)"" |20 |x x| |pol 322 | [x| ‘0|
PA HI 100x/1,30 00/0, 17 302326:314,26 51 0,17(0) . 1[20 |x x| Por 235 | Ix o
CPAHI 100x/1,30 00/0 ‘% 302316:311.26 > 0(0,177 120 |x 1ox|pol 3201 lololxl |l Jolxl | [
PA HI 100x/1,30 oo/O : 1302316:312,26 .| o(o 17)’ﬁ x | Ix|Pol 372 | lololx lolx x4l
‘ PLANACHROMATE : ‘ rigi . gléiohl‘é.ngeﬂ 45 mm, CVD-frei (4), Phasenkontrast ,
L PA 10x/0 20 oo/- ph : 5‘302313e331;26”* o, 17/0 x X0 x| 10
PA 20x/0,40 00/0,17. phv _|302323:331,26, 0,17 x o IxIx | lo].
S PA HI 100x/1,30 00/0,17 phv 3023261:333,26 0,17(0) o k xjoxix| |o
;3 PA HI 100x/1,30 00/0,17 phv | 302326:334,26 " ) 0.717(07) 25 & L lo Ix ix o]
: (™% = oberer. Wert |: HAA tei Bodendicke |1{2| mp
- yghterer Werd: HA4 nit -Frontplatig :
J )}
!
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PLANACHROMATE & fifr Tubusléinge oo korriglert, Anschraubgewinde M 30'x 0,75, Abgleichlénge 45 mm, CVD~frei'(A), HD
PA"2,5%/0,05 co/= HD ¥ 30231o=362.26j' 1988 | 4,6 |6,7]0 + 125 1 Iz ©
" PA 5x/0,10 oo/~ HD ! 21 302312:061.26 [ 12,8 (3,40 20| [} ix|x x| x|. x
PA 5x/0,10 oo/- HD * - 71302312:361.26 | 1984 12,8 3,410 20 x x| %
PA 5x/0,10 oo/~ HD S 1 302312:362.26 | 1988 12,8 [ 3.4 [0 20 x x| X x
PA 10x/0,20 oo/= HD 302313:064.26 | 112,011,710 20 x|x x| x x
PA 10x/0,20 oo/= HD 1302313:361.26 - | 1984 [12,0|1,7 |0 20 Clx = x| %
PA 20%/0,40 00/0 HD - 1302314:063.26 .| . | 2,6 | 0,840 20 x|x zK x
PA 20%/0,40 60/0 HD -1302314:361.26 .| 1984 - |- 2,6 0,84 0 eo x |x x| x
PA 50x/0,80 00/0 HD ‘vwi~ ~1:302315:061,26 | .0 | 0,4 |0,42 0. - BEY x|x xx ||z
PA 50x/0,80 00/0 HD . - | 302315:361.26 | 1984 °| 0,45/0,423 0 20 x| x| x
' PLANACHROMATE : fifr Tubuslénge oo korrigiert, Anschraubgewinde M 25 x 0,75, Abgleichlénge 45 mm, CVD-frei (4), Pol
PA 2,5%/0,05 0o/= pol 1302310:321.26 * | 1984 | 4,6 {6,7|0/0,17 |20 |. v | x| x| o
PA 10x/0,20 oo/= pol. 302313:321,26 | 1982 " |13,9 |1,7 |0/0,17 |20 | |= : bbbl 1+ 8
PA 10%/0,20 oo/~ pol 302313:371.26. 1985 13,9 | 1,710/0,17 7|20 % % x |x
PA 20%/0,40 00/0,17 pol: #+ |302323:321.26 1982 | 2,710,841 0,17 |20 S % %
PA 20x/0,40 ©0/0,17 pol- ' [302323:371,26 | 19857 2,7 |0,84/0,17 _=j20} {""| | | | SR . ol o| x| =x
PA 20x/0,40 00/0 pol .~ - - [302314:322.26 | 1984 | 2,6 | 0,84/ 0 = 20 P e A
PA 20x/0,40 00/0 pol - “ * - |302314:372.26 | 1985 | 2,6 P,84 [0 - .- |20 | O R 4 1ol Ix
PA 50x/0,95 00/0,17 pol " |302324:321.26 1982 | 0,1 | 0,35 0,14~0,20{25 x| |x o e % x
PA 50x%/0,95 00/0,17 pol . - {302324:371.26 | 1985 .| 0,1 |0,35 0,14=0;20125 x| [x x| Xp
PA 50x/0,35 00/0,17 pol - - {302324:372.26 19871 0,1 |0,35 0,14=0,20 |25 k| |x x| xo
PA HI 100x%/1,30 006/0,17 pol .| 302326:323,26 1982+ 0,14/0,26/0,17(0) |20 & Jolo |
PA HI 100x/1,30 00/0,17 pol . |302326:374.26. [ 1988 | 0,14/0,26/0,17(0) |20 & ol ol ¥ X X
PA HI 100x/1,30 00/0 pol. . ~{302316:321.26 | 1982 .| 0,17/0,26/0(0,17) |20 | 0
& PA HI 100x/1,30 00/0 pol . |302316:372.26 | 1987 | 0,17)0,26{0(0,17) |20 jx 0 o
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Grbﬁfel& - Planachromate

Hochleistungsobjektive achromatischer Korrektlon, deren
Bildfeldwtdlbung beseitigt ist. Charakterlstisch 1st ihre
ZwischenbildgriBe von 32 mm, die in Komblnatlon mit
GF~PW~Okularen (Superweltfeldokularen) und dem,wahlbaren
lubusfaktor 0,8x voll ausgenutzt werden kann. Mlt dem Ein-

satz der GroBfeldoptlk steigert s1ch der abgebildete Lnfor—

mationsinhalt wesentlich.

- GF-PA 1x/0, 03 spe’z./-

Die klelnste verfugbare Obgektvergroﬁerung ist ein Qualitats~
kriterium bedi der Beurteilung eines Mlkroskopes. Praktlsch@
Anforderungen fur den Uberblick groﬁer Obaektfelder ex1st4e~
ren aus allen Anwendungsbereichen. Traditlonell ist dle An—
wendung fur hlstologische Dunnschnitteo Bevor der Hlsto-'

loge elnzelne Zellen unuersucht muB er einen Eindruck Vom‘

gesamten Gewebe, Orban gew1nnen..Typlsch ist auch dle Aus-’
wertupg von Serlenschnitten, die Beurtellung von meryonen

_bzw. Feten auf. mogliche Schadlgungen in der Organblldano.«

oder -differenzierung als Folge von Arzne1mittelnebenw1r-‘
kungen und die Diagnostik von. Operatlonsmaterlal
Der GF-P A 1x/0 03 opez/~ 1st ein Ubersiohtssysttm fur die

i',Duvchilchtmlkroskople. Mlt diesem Objektiv ist dle Mogllch-

kelt gegeoen, ein- Obaﬂktfeld von 25 mn, das entsprlcht

einer Obgekt ragerbreite, bel elner Gesamtvergroﬁerumv von
mlnimal 6 , 3 queobachten. Da dleses Uber31chtsob3ektiv mlt
den Welteren Objektiven am Revolver abgegllchen 1st, ist ein
schneller Ubergang zu hoheren Vergroﬁerungen mogllcho Vor—

‘tellhaft 1st dweses Obgektlv,auch deshalb, weil hlermlt

Vergroﬁerungsbereiche uberstrichen werden, dle elgentllch
der Stereomlkroskople vorbehalten 81nd.

jDa die Brennweite dieses Systems Weit gfoﬁer als die Ab-

glelchlange ist, w1rd eln Teil der Obgektivoptlk als Tu~
busllnse ausgefuhrt Was du“ch den- oo-Strahlengang des M-

ikroskops mogllch wurde (deshalb GF— A 1x/0 03 gpez /—)

Eine weitere Besonderhelt des Obgektlvs besteht in selner
Foku851erbarkeit. Sie ist notwendig, da Storungen des Ab-

jglelohs durch Feh131chtigkeit oder 1ndiv1due11 unterschled-
:1lche° Akkomodatlonsverhalten Norma151chtiger auftreten
_kann.,Um den Abgleich bel Obgektivwechsel zu erhslten, erd
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die Foku531erung am Gerat bei einer mittleren Obgektivver~
groferung vorvenommen. Nach dem Umschalten auf das Uber-
'sichtsobjektlv 1x erfolgt die Scharfeinstellung auf das
Objekt am Randelring des Obgektivso Diese Elnstellung ist
individuell und reproduzierbaro

Fiir die Ausleuchtung des groBen Objektfeldes ist ein Uber—
sichtskondensor (Apertur Z+Bo anm Jenaval 0, 12) notwendig,
dessen Aperturblende zur- Vermejdung von- Farbverfalschungen
ganz geoffnet werden sollte,v' ' ‘
(Die Obgektlvvarlante ohne foku331erbare Frontllnse hat sich
aus oben genannten Grunden ‘nicht bewahrt und kam nur aWS"‘
Nullserienausriistung em Jenaval zumiElnsatzo)

- GF-PA 1,6x/0,045 spez/-

Analog zum vorhergenannten Objektiv ist das bber31nhtsob~
Jektlv fir Aufllchtbeobachtungen konstrulerto Es ist eben-
falls zweistuflg, do h.,anstelle ‘einer Tubusllnse befipdet
sich ein optlsches Tellsystemdieseu Obgektlvo im Strah~
1engang und gestattet mlt dem StandardO&ular GW-PW 10x(25)
eine Obgekffeldbeobachtung von 16 mn bei. 16facher Vervros~
 serung. Das Obaektiv 1st mit den ubrigen Obgektlven abge~
glichen, aber im Unterschied zum Obaektiv 1x " auf einem

| gegen den Obaektivrevolver austauschbaren Obgekt1vsoh11t~‘
ten, der einen der Aufllchtbeleuch+ung angepaﬁten Splevel,
enthalt montiert..

- GP-PA 1,25%/0,025 oo/-,;,GF~PAA2;SX/O 045 00/~

Es sind spe21elle Uber31chtsob3ektive, die nur am Neophot~
30/32 in Verbindung mit dem Uber31cht31llum1nator einge-
setzt werden, 81e 31nd mlt den nachfolgenden Neonhotobjek-
tiven nicht abgeglichen (Abstand Obgektebene - Anschraub-
flache Obgektlv 165 mm). |

- GP—PA+ 3 2x/0 06 oo/— ; GF-DA 12 5x/o 25 oo/—

Die Auflicht-Pellfeldbe1euchtung ist hins1chtlich der Kon—
trastw1edergabn bei der m1kroskop1«chen Abblldung krltl cher
als alle anderen Beleuchtungsverfahren. Da- das beleuchtende
chht bevor es auf das - Obgekt galangt durch das Obaektlv
hindurchgeht, entsteht durch Reflexion eines Tells des be-
Weuchtenden Lichtes an den\Glasflachen des 0bjekt1VS ein

0
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unerwiinschter Falschllchtantell. Dieses Falschlicht iberla-
- gert s1ch dann mit ‘dem vom,ObgePt reflektlerten Licht das
Trager der Obgektlnformatlon ist. Aufllchtobgektive miissen
S0’ optlmlert werden, daB elne mayimale Blldgute errelcht
wird. Die Geometrie des Optlschen Systems und die. reflea
mlndernden Belage _der. Glasoberflachen splelendabel eine
Rolle. ' TR e
Die mlt GF-PAT 3, 2x/0,06 0o/= und GF-PAT 12, 5x/o 25 00/~
gekennzewchneten Obaektive haben auf Grund ihres optlscheﬁ
Aufbaus und ihrer besonderen reflexmindernden Belegung
"spezlelle Auflichtelgnung.

;‘GF~PA'7 5%/0,15 00/~ |
Das Obaektlv wurde entwickelt ‘um die in der hetgélografle,
sp921e11 fur hupferuntersuchungen notwondlge 75fache’ Fo*m—
vergroﬁerung zu erreichenoyﬁ
Das " Obgektlv kann gegen das 6 3x aquetauﬂcht werqen und

‘erglbt dann mlt den anderen Obaektiven deﬂ Neophot 30/32

die von den Netallografen benotigte Formvergroﬁerunvsre*he'

12, 5x 5 25x (2,5 = 1,0 ; 50x (6,3.0 0,8 *i 75x 5
Eres2 nes 8) 3,20 1 ,6) |

. 1ooy (12 5'oco 8)Iv 

SOOX 79903:

- GF-PA 100x/O 90_00/0 :

Ein Trockenobaektlv hoher Vergroﬁerung ist. fur V1c1e Auf~

gabengeblete von Interesse - namllch uberall dort WO Im—

'mersionsol der Probe abtragllch 1st oder es dem Anwenuer

) nicht praktikabel erscheint.?, ‘ =

f'vEln 100x Trockenobaektiv warf emzufo1ge fir. Aufllcbtmikro~
‘ kope bereits in der orherlge_;Gerategeneration im Ange~

‘bot. Wegen der Zwelgleisigkeitnlm/Optlksortlment fiir Auf-

und Durchlicht (verschiedene Tubuslangen und Anschraubvew1n- |

. de) war elne Nutzung dleses Obgektivs auch an Durchlichtge~‘
" rdten | nloht moglich. Die grundlegenden Anderungen, die mit
fder Elnfuhrung der Jena~Mikrosk0preihe vollzooen wurden,,“”
?T@fermogllchen jetzt die Austauschbarkelt der Objektlve ZWl-
schen’ Auf- und. Durchlicht. R 0
Eine Routineuntersuchung ist. die Beurteilung des”sogenann-,
ten Differentialblutbildes im kllnischen Labor. Es handelt{
E ioh dabeiiin7einevaroBteil der Falle (abhanglg vom ae~-
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tweiligen Laborstandard) um unbedeckte Ausstrlchpraparate,
 d1e wegen der Grofe der zelluléren Blutbestandteile mit Ob-
Jektiven 100~facher VergroBerung ausgewertet Werden mussen.,
fBezugllch einer ratlonelleren Arbeit bietet das Trockenob-
.Jektlv 100x bei der Vielzahl der. tagllch anfallenden Unter~
suchungen wesentliche Vortelle° Fir die Mehrzahl der Pra~
lparate relcht auch das auf Grund der Obgektivapertur von

0 90, 1m Vergleich zum Immer31onsob3ekt1v gerlngere Auflo-
usungsvermogen auso So kann das Immers1onsobgekt1v der An-
ﬁwerdung bel dlffizileren Fragestellungen vorbehalten blel—
‘ben. _ : : '
Entscheidet man: 31ch fur die Nutzung des Trockenobaektlvs
fin dﬁeoem Slnne, empflehlt s1ch allerdlngs , die sopenannbe
:Coversprav-Technlk (Deckglaolacktechnlk) zu verwenden. .
Durch den auf den Ausstrlcn aufgebrachten Deckglaslack wer- -~
den dle Brechzahldifferenzen zw1schen Obgekt und Umgebung

, aasgeglichen und die Blldqualltat verbessert.

~ Da die Fundan 1n V1elen Fallen erfahrungsgemaﬁ nicht auf die
3 Anwendung des Ollmmersionqobgektivc fur oben genannte Un-
’tersuchangen verzlchten mochten, erd das Trockenobgektlv nur

‘als Soloobjektiv angeboten.,y"' ~ I~ S |

- GF-PA HD

~Die Obgextlve aleser Relbe sind. ausnakmslos Bestandteil der
‘Qtwnda”uausragtung de° Neonhot 30/32, sowie Weltgehend der
GF-HD~Varvan+e des aufrechten Aufllchtmlkroskops Jenavert‘
Wit ihnen kommt dle hohé optische Lelstung der CVD-”reien |
Groﬁzeldoptlx auch 1n der. Aufllcht~DunkelfeIdmlkroskopie zur
7Ge1tungo Bei dlesen Obaektlven ist der abbildende Teil dan
sogcnannfe Kernsystem, von den entsprechenden Helllcldvarian-
ten der Objektive abgeleltet (Slehe Hlnwels in der tabella—
ribchen uusammenstellung). Die Aufllcht—Dunkelfeldbeleuch—
_ tung erfolgt uber einen ringformlgen, das Kernsystem umge~;'
,benden Dunkelfeldkanal. Im Neophot 30/32 und Jenavert Wird.‘
die Dunkelfeldbeleuchtung uber ein Llchtleitkabel gefuhrt
deqsen rinwformfge Austrittsflache ‘an’ den Dunkelfeldkanal
der Obgektlve angepaﬁt ist. hvV.
Bei g"onn Obge&bfeldern besteht das Problem in elnem homo-f
- gen ausgoleuchteten Dunkelfeldbild Deshalb haben/die beiden e
;Obgektlve nledrlger Vergromerung 3 2x und 6 3x eine Front- ’

()




) blende, die bei’ kritischen Obgekten eingesetzt wird.
: erd, 1n Abhanglvkeit vom Objekt,_auf die Frontblende ver-
21chtet, erglbt sich ein groBerer freier Arbeltsabstando

- GF~PA po¢

e Sle werden am Neophot 30/32 in der Elnrlchtung fir quant1~
tative Polarzqation benotlgt Dabel erfolgt die Nutzung
dieser Obaektlve mit reduzierter Zwischenbildgroﬁe, da in

~ der Polarlsatlonsmlkroskopie der Bildfeldgroﬁe phySlkall-
'?,sche Grenzen gesetzt s:md° Eln groBeres Bildfeld als 20 m
ist hier nlcht mogllch da andernfalls dln an gewoluben
Linsenflachen hervorgerufene Drehung der Polarisatlon sebene
Zu hontrastanderungen fuhrt und somlt Wehllnterpretatlonen
zulaﬁt ’
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. . : G4 o~ ~| 5 ReAN K =) ] = Bl |42 Pl R wES| S [N o4 3 Moo Bl ey o 5 g
VergrsBerung 3 SE| 48| B nlie AN Bks B LElEd A g b o R 1 PN P Y SRR I
numerische Apertur " i o e R B I S i e T Al B PR N TR N o 52 85 A olof do
g HE | mel A2 o Bt By o et B G ] I 5] o e e AR R RSO e I e b b = =
- se |l SEl Xe agflelalilal 88 |8 EHE 8l EES T ERBE A5 948888 88
& 24 | 58] 54 THURIEEY A5 |85 5 5 5 8- SEEEEREBEEEEEEEEEBMERE
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GF-PLANACHROM.»}TE : fir Tubusl&nge oo korrigiert;Anschraubgewinde .25 x 0,75, Abgleichliénge 45 mm, CVD-frei (A), Hellfeld
GF=-PA 1x/0,03 spez./= 302518:311,26 1982 7,0 11,'? 0,17/0 25 DS
GF=-FA 1x/0,03 spez./~ foxuss, 302518:312.26 11982 | 7,0 11,9 0,17/0 25 |x x| ol of x| A
GF=-PA 1,25%/0,025 o0o/= 302337:311.26 (1984 . [135,6 | 13,4 0 32 x . x|x|x
GF=-PA 1,6x/0,045% spez./- 302519:312.26 - 11984 .111,0 Ts4 0 25 : % |x X
GF=PA 2,5%/0,045 oo/- 3 302338:311.26 . |1984 35,6 | 7,4 0 132 x x|x|x
GF-PA 3,2%/0,06 oo/=- 302510: 311,26 1982 | 4,7 5.4 0,17/0 32 G EHIE NEEE
Gr-PA* 3,2%/0,06 00/= 302510:313.26 - {1984 = | 7,0 5,8 0/0,17 . |32]. x|HD 366 x| |o X
GP-PA 6,3x/0,12 0o/~ 302511:311,26 {1982 15,7 | 2,4 0,17/0 |32 x|x[§BL457" x | of o o % |x
GF=PA 7,5x/0,15 oo/~ ] 302517:311.26 1987 6,5 2,24 0 32 B3 ololo]o o|o]o
GF-PA 12,5x/0,25 oo/= - 302512:311.26 1982  |8,0 | 1,3 0,17/0 |32 AR AEEE:
: i i : : Aufl312
GF=PAT 12,5x/0,25 oo/~ = 302512:312.26 | 1984 Te4 | 1,3 0/0,17 32 x!x|HD 362 . X X |x X
GP-PA 25%/0,5 00/0,17 302533:311.26 - 1982 - | 1,95 0,67 0,17 132 x| |ph,331, Kk p [ o
GF=PA 25%/0,5 00/0 _ - | 302513:312.26 [1584 1,5 [0,67]0 - 32 x| x| R 1252 ) -y X X
GF-PA 40x/0,65 00/0,17 302538:311.26 | 1982 0,53 0,52 0,17 321z X Ph 331 [ b x| |x
GF-PA 50x/0,80 00/0 B 302514:311.26 11982 0,45 10,42 | © - 32 [x x|x| Pol 371 o o x X
GP=PA 100x/0,90 00/0 302515:311.26 - | 1982 0,25 (0,37 0 = 32 |x b4 : o o % | o] olo 0| X{0]| 90
GF~-PA 100x/0,90 00/0 302515:312.26 1987 0,26 [0,37] O .| 32]x X|x 0 o|o xloiojolo x| oo
" GF=PA HI 100x/1,25 00/0,17 302536:341.26 | 1982 0,08 0,27 | 0,17(0) 32 [x|x X Ph 331 o Ix
GP-PA HI 100x/1,25 00/0,17 302536:342, 26 1987 0,08 10,271 0,17(0) {32|x|x X Ph 332 o X
GF—PLANACHROMATE H ‘f“ﬂr Tubusl&nge oo korrigiert , Anschraubgewinde M 30 x 0,75 , Abgleichlinge 45 mm , CVD=frei (A), HD
GF-PA 3,2x/0,06 oo/= HD 302510:366.26  [1934 | 2:0¥]5,6 |0 32 % x x |x
GF=PA 6,3%/0,12 oo/= HD 302511:361.26  [1984 L4828 [0 - |32 x|x 0 x| | x
GF=PA 12,5x/0,25 oo/~ HD 302512: 362,26 1984 . { 3,0 1,3 6] 32 x| x b3 X X
GF=-PA 25x/0,50 05/C HD 302513:362.26 1984 1,5 [0,67] 0 ‘ 32 X|x x| %]
GF=~PLANACHROMATE s fUr Tubuslénge oo korrigiert, Anschraubgewinde M 25 x 0,75 , Abgleichlinge 45 mm ,‘;CVD—-frei (4) , Phasenkontrast
GF=PA 12,5x/0,25 oo/= ph = | 302512:331.26 (1982 . (8,0 [1,3 0,17/0 32 X X 0
GF-PA 25x/0,50 00/0,17 phv 302533:331.26 {1982 | 1,95 0,67 | 0,17 32 x| x| |o
GP-PA 40x/0,65 00/0,17 phv 302538:331.26 1982 0,53 10,52 0,17 32 % ) X |x|x X i{x|ojojo
GP=PA HI 100x/1,25 00/0,17phv] 302536:331.26 1982 0,08 0,27 | 0,17(0) 32 |x . X X 0
< GF«PA HI 100x/1,25 00/0,17phv] 302536: 332,26 1987 0,08 0,27 0,17(0). |32|x X X o)
| . (A T fniobuhe] ahder] grdpdnd $5% 4 telifeld| bpwl HD)
L~ & | = Otfprer Wort { FdA |mit[itcltolende
herer Vertd F4A |veél |ehasaSCiTanasioy [roapSlagd
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GF-PLANACHROMATE : flr Tubuslénge oo korrigiert, Anschraubgei';inde 125X 0,79 Abgleichlénge 45 mm k, CVD=-frei (A) , Pol
GF~PA 3,2%/0,06 0o/= pol -] 302510: 321, 26 1982 4,7 15,6 0,17/% 32 x| x
GF-PA 3,2x/0,06 oo/~ pol 302510:371.26 | 1985 | 4,7 15,6 10,17/0 = |32 2|2 x|x|2]x
GF=PA 6,3x/0,12 06/= pol 302511: 321,26 1984 15,7 12,8 [©,17/0 32 - lojo 0 wilrd nidhy wirkseyn
GF-PA 12,5x/0,25 oo/~ pol 302512:321.26 1585 8,0 11:.3 10,17/0 32 p;
GF=-PA 12,5%/0,25 oo/= pol 302512:371.26 1887 8,0 11,3 (0,17/0 32 X
. GP=PA 25%/0,50 00/0,17 pol 302533:371.26 1987 1,95[0,67| 0,17 - 32 ' XX
GP-~PA 25x/0,50 oc/0 pol S 1302513:322.26 1984 1,5 |0,5710 32 ) X CF=HAdo 25x/0 464
GF=-PA 50x/0,80 00/0,17 pol 302534:321,26  |nur 08 | 0,40]0,42| 0,17 32 & bal sbsol, 95 lod/zd,
GF=-PA 50x/0,80 00/0 pol 302514:321.26 19823 0,45(6,4210 32 b
CF=-PA 50x/0,80 00/0 pol 302514:371.26 1987 0,450,420 132 K X
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GF=Planapochromate -

- Eg sind Obgektlve hochster Leistung. Sie be31tzen apochro-

| matische Korrektur, hohere Auflosung als vergleichbare Ob-
gektlve anderer chromatischer Korrektur (wegen der hbheren
Apertur) und Korrektlon der Bildfeldwolbung bls zur Zwi-
schenbildgrofe von: 32 mm. ~

Auf Grund ihrer Eigenschaften werden s1e dort elngeset"t

wo feln ste Strukturelnzelhelten bei groﬁter Fa”breinheit

in einem groﬁen Obgetheld untersucht werden sollen. In der
Farbmlkro¢otografle sind dlese Obgektlve allen anderen Ob=
jektivtypen uberlegen. ' ‘

Da die G@—Planapochromate als fertlgungsaufwendige Objektlve)'
ab 25facher Vergroﬁerung existleren, werden 319 in den ent- |
sprechenden Gcrateausrustungen Z.B. Jenaval bzw. Jenaval
contrast. durch die schwachen GP-PA 3,2x% und GF—PA 12,5x% er—
‘ghnzt. Diese Obgektlve haben einen‘geringen Fa,rblangsfehler,-f
und werden S0 auch den hohen Anspriichen an die Farbwieder-
'gabe gerecht, = o ’

Analog ist die Situation bei den entsprechenden HD- und
Pol-Varionten, die ebenfalls gemischte Reihen mit den o
GF—Planachromaten schwacher Vergroﬁerungen bllden.

4
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GF-PLANAPOCHROMATE : muumncucmwmummnoo,%owwwmwawd, Anschraubgewinde M 25 x 0,75, Abgleichlénge 45 mm , CVD~frei (A) , Hellfeld

GP=PApo 25%/0,65 00/0,17 302582:311.26 | 1982 (0,34

ouwm 0,17 32 X X ol x| x| o|x

GF=-PApo 25x/0,60 00/0 = - 302562:314. 5 | 85/85 [1,0 0,54 0 32 I x |z |55 .21 % ol o] |o|o|x
GF=-PApo 50x/0,9% 00/0,17 3025831 311.25 1982 " 10,1 0,35 0,14~0,20{32 x | |z |x o| x| =

GF~PApo 50x/0,95 00/0,17" 302583:312.26 1987 7 0,1 0,735 0,14=0,20[32 [x % X ol x| X

GP=-PApo: 50/0,90 00/0 . - 302563:312.26 1924 0,26 10,27 0 22k % [z4053185 lolo %
GF=PApo HI 100x/1,35 00/0,17 | 302584:341.26 1982 0,08 10,29 0,17(0) |32 x|x]| Ix o] x| x

GP-PApo HI 100x/1,35 00/0,17 | 302584:342,26 19537°.10,08 {0,25| 0,17(0) 32 iz | |x o| x| x

GF=PApo HI 100x/1,35 00/0 302564: 311,26 1984 |o0,12 10,28 0(0,17) {32 k x [x [E21.217 o] o x| |o

mw.wa :»moomwosbea + fur Tubuslénge oo Korrigiert , Anschraubgewinde M 30 x 0,75 , Abgleichlénge 45 mm , CVD=frei (A) , HD

GF-PApo 25x/0,60 00/0 HD | 302562:364.26 | 85/86 |1,0 |0,56/ 0 32 x [x ;| x :
GF PApo 50x/0,90 00/0 HD | 302563:362.26 | 1984 0,3 10,370 32| «|x x| x
GP-PApo HI 1002/1,30 00/0 HD | 302564:363.26 | 1984 lo,11 |0,2¢0 32 x |x 5z

VD-frei (A) , Pol

Q

.nmwwbbz»woomwogbemv fur ecwsmHanm 00 xoauwmwmuw. >bmosamsumméwdm¢ M 25 x o.wm.‘.bcmHmHQUHWSmm 45 mm

GF-PApo 25%/0,60 00/0 pr1 uom 62:374.26 1987 - 11,0 |0,56{0 32 x x X
GF=-PApo 50x/0,90 00/0 'pol. . wommmu.wmm.wm 1984 0,26 [C,37|0 32 [ X X |
GF=-PApo 50x/0,90 00/0 pol =~ uommmw“uﬂw‘mm. 1987 10,26 [ 0,37/ 0 - B2k % R xlx
GF~PApo HI 100x/1,35 00/0 pel| 302564:321.26 1984 - (0,12 [ 0,25 0(0,17) 32 & X X
GF=PApo HI 100x/1,35 00/0 pol x X & Ix

302564:371.26 - | 1987 0,12 10,25 0(€0,17) 32 &
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,Immersionsobjektivef

Es gibt eine ganze Reihe von Argumenten fur den Einaatz

~schwacher und mittelstarker Immer81onsob3ekt1ve.
Damit ‘bieten wir dem Nutzer von Ollmmer31on eine geschlo

sene Reihe, angefangen belm'VI 12,5x 3 HI 25x liber HI SOx
bls HI 100x an. Wenn nlcht auf den Elnsatz des HT 100~
Obgektlvs ver21chtet werden kann, ist es wegen der Ver-
svhmatzungsaefahr benachbarter <tarker Obaektlve 91nnvoll
ausschlieBlich mlt Immer31onsob3evt1ven zZu arbeiteno '

~Auch VaSSQrimmers;on ist mit VI 12,5z und WI 50x% mbglich,
f“Durcn das glinstige Apertur-VergroBerungsverhaltnis dleser
‘WObjektlve (Steiveruno der Apertur durch Nutzung von Immer-

"81onsmed1um) 1st die Nutzung groBer Ge31chtsfe1der be1 ho-

“her Auflosung vor+eilhaft

Hauptanwendungsgebiete 91nd
- Fluoreszenzmikroskople

Gewinnbringend sind hierbei die 1m‘Vervlelch .zu entspre-
chenden Lrockenobgektlven hoheren Aperturen und das gun-‘
stige spektrale Trunsmlssionsverhalteno ‘ '

~ Polarisationsmikroskopie

Bei schwach abs orblerenden Aufllchtpolarlsatlonsobaekten
erwefcht,man mit Hilfe von Immer31onsobgektiven eine

dlagnostlsch ausmertbare Anderung des Reflex1onsvermogenso

Zus tzTich wird elne Inten51tatsstelgerung der zw1schen ’
gekreuzten Polaren 31chtbaren, aber sehr 1lchtschwachen
Anisotropieeffekte um den F&ktor n%mm errelcht. Damit
wird: die Anwendungsbreite in der ErzmlneraldlagnOﬂe er-
veltert. '

Das Obaektiv VI 12,5x kann nutvbrlngend zur Identlflka~
tion schwer,unterscheldoarer Mlnerale elngeﬂetzt werden,
indem verschiedene Immers10nsflus51gke1ten verwendet '
werﬂen° ‘

= Aufllchtmikrookopie

Be onders in der Kohlemikroskople macht sich die Kon-
traststeiverung bel der Blldwiedergabe schwach reflek-
tierender Objekte im Auflicht~He11feld durch dle Anwen—
dung von Immersionsobjektlven vortellhaft bemerkbaro,,
Durch die Immersionsfluqsigkeit ergeben geringe Brecn-
zahldifferenzen im Objekt einen deutlicheren Kontrast

()
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als bei der Verwendung analoger Trockensysteme.
- Interferenzmikroskopie

Mit den tabellarisch erfaBiten ﬁmllfeldvarianton der Tmm-
| ers1onsobjekt1ve konnen Interphako- und Shearlngverfahren
(uoa. DIK) am: Jenaval— bZWo Jenavert interphako durchve~

fuhrt werdeno

Bei der Anwendung dieser Immers1onsob3ekt1ve erglbt sich,
wie an anderer Stelle bereits ausgefuhrt der Vorteil, daB
mit Ausnahme des WI 50x alle anderen Obgektlve h1n31chtllch
der Bildgiite deckzlasunempfindlich sind und somit mit oder
ohne Deckglas verwendbar sind. Den Angaben in der T&bel]e
ist zu entnehmen,,ob das entsprechende Objektlv flir ’

00/0, 17 oder oo/O (bedeo&te oder unbedeckte Obgekte) abge—
,gllchen ist. Bs treten demzufolge bei der Anwendung von
00/0,17 und 00/0 Obgektiven an einem Revolver Einstelldlf-
ferenzen von 60 /umo

- ﬁbersich 51mmersionsobgektiv VI 12, 5X/0 33" oo/O 17 i

Damlt w1rd von uns eln varlables Immer31onsob3ekt1v angebo-

‘ten, das bezugllch des verwendeten Immers1onsmed1uns in den i
~ Grenzen von 01 (n~1,515) bis Wasser (ng = 1 ,333) unempfind-

lich hlnsiohtlioh der Blldgute ists Das Objektlv ist begon~

ders nutzllch fur biologisch-medizinische Untersuchungen, wo

die Zellen oder Gewebeschnltte in Glyzerln-Puffer—Gemlschen

eing@bettet werden. Auf das Auflegen eines Deckglases kann

damit verzichtetﬂwerden9

- WI 50x/1,0 00/0,17

Ist uberall dort sinnvoll einzusetzen, wo dle elnfachere
Handhabung der Wasserlmmer31on gegenuber der mit Immersions~
ol Vortelle bringto Es erglbt 31ch eine elnfache Relnlgung
von Obgoht und " Objektiv und y bel ‘der empfohlenen‘Verwen-
dung von destllliertem Wasser als Immersionsmittel, ‘auch bei
eventueller Eintrocknung keine stdrenden Ruckstande.

In Verblndang mit dem Immersionsubers1chtsobjektiv VI 12, 5X
1ﬂt e1n Vergroﬂelﬁngswechsel bel Wasserimmers1on moglich.
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